


Das Wundchgerdt des Jahred !

Eine Hachstleistung des Rundfunk-
Empféngerbaves ist der Kleinst-Reise-
super »Schaub-Kolibri«:

4-Kreise mit 6 R&hrenfunktionen,

Mittelwelle 183-588 m,

2.stufige Schwundregelung,

permonent-dynamischer 10000 Gauss-Lautsprecher
eingeboute Antenne, Dauer-Batterien

Skalen-Feinantrieb,
beigetarbiges Prefistoff-
gehduse, goldfarb.verziert,
versenkbarer Tragbige!

Mafe: 2Wx146x58em
Preis DM 124,—

Anodenbatterie ,, 11,25
Heizbatterie o — A5

e e
 NORGANEUS A GO0 088

. . . der 5/8-Kreis AM/FM-

Hodhleistungs«Super mit

8 Réhren, fir Wechsel-

Allstrom, mit magis Auge und Breitbandlaut-
sprecher von 21 cm @ . . .“gewinnt den Horer durch
seinen glockenreinen Ton. Der UKW-Super hat Ratio-
detektor. Der eingebaute UKW-Dipol ist auch fiir
die anderen Wellenbergiche wirkstm.

B
s NORA-Egmiont.:
leis?un;if&hig — gediegen — Und preiswirdig:
Preis: DM 340,~

Noca-Reisesuper Noraphorst
Preis incl. Te%ei}n_puntenne, ohne Batterie DM lgg

Ein Verkaufsschtager fir §5ie1
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Beginn des 6ffentlichen Fernsehens am 1. Januar 1953

Termine sind Gliickssache! Im Oktober 1948 wurden die ersten
Pline eines westdeutschen Fernsehdienstes und fiir eine Relais-
strecke Hamburg—KoIn besprochen. Man férderte die Pla-
nungen so weit, daB es die Verantwortlichen glaubten wagen
zu diirfen, im Januar 1951 den Beginn des 6ffentlichen Fern-
sehens im NWDR-Bereich fir Mai 1952 anzukiindigen. Aus
Mai wurde der 1. Oktober, nach Riicksprache mit der Deutschen
Bundespost muBte der Start auf Anfang Dezember verschoben
werden ... die Dezi-Strecke kann nicht eher fertig werden ..
und, heute nennt man als endgiiltigen Termin den 1.1, 53,
Président Hertz, Chefingenieur der Deutschen Bundespost,
stellte sich vor zehn Tagen in Hamburg den Journalisten auf
einer Pressekonferenz des NWDR und warb um Verstindnis
dafiir, daB ,eine fiir Deutschland so neue Technik wie die
Richtstrahl-Breitbandverbindungen notwendigerweise Verzoge-
rungen mit sich bringen muB”. Der neue Terminkalender nennt:
Ende Juli Beginn der Einbauten der Richtstrahlanlagen (Tele-
funken) auf den Relaistiirmen zwischen Hamburg und Hannover,
Ende Dezember Beendigung aller Arbeiten bis Kéln. Auf unsere
Frage, ob in diesem letzten Termin das Einfahren der kompli-
zierten technischen Einrichtungen eingeplant sei, antwortete
Prédsident Hertz: ,Ja, und zwar sechs Wochen postalische Ein-
messungen und anschlieBend zwei Wochen fiir das Einpegeln
und fir Ubertragungsversuche zusammen mit dem NWDR.* Fiir
die Weiterfiithrung nach Frankfurt sind alle Vorbereitungen im
Gange (Lorenz-Anlagen), so daB die Post den urspriinglich ge-
nannten Termin ,Mérz 1953" glaubt einhalten zu kénnen.
Frankfurt—Stuttgart—Miinchen und evtl Niirnberg werden
endgilltig im April 1954, provisorisch aber wahrscheinlich schon
im Herbst 1953, erreicht sein. Die Strecke ist umschaltbar, d. h.
Miinchen wird dann ebensogut Programme nach Hamburg geben
wie solche von dort empfangen kénnen.

Vor einigen Wochen hub ein groBes Tauziehen um die Frage
an: ,Soll der Fernsehsender Langenberg, der am 20. August
fertig sein wird, das vom NWDR wihrend der Funk-
ausstellung in der Rheinhalle in Diisseldorf produzierte Fern-
sehprogramm ausstrahlen ... oder soll es nur KurzschluBbilder
auf der FernsehstraBe in Halle 17 geben?” Die Rundfunkwirt-
schaft ist mehr oder weniger gegen eine Aussendung. Sie be-
fiirchtet, daf mit dem Ende der Funkausstellung auch das Ende
des westdeutschen Programmbetriebes gekommen ist und an-
@hlicfend die groBe Pause bis zum 1. Januar eintritt. Der NWDR
cht im Gegensatz dazu die Sender Langenberg und etwas
r Kéln bis zum genannten Start einzufahren und plant
zeitig die Einrichtung von Fernsehstuben. Grofe Rund-
dandler in den groBen Stddten des Rhein- und Ruhrgebietes
denfalls dafiir ... andere sind erklarte Gegner dieses Planes.

Hreulich ist die Mitteilung, daB das bundesdeutsche Fern-
‘eine Gemeinschaftsarbeit aller Rundfunkanstalten sein
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wird, Wir werden eine fruchtbare Zusammenarbeit erleben mit
dem Ziel, das Programm gemeinsam aus Beitrdgen aller Sender
zusammenzustellen. Dabei hat jede Rundfunkanstalt das Recht
und die Méglichkeit, Ereignisse von lokalem Interesse nur auf
den eigenen Sender zu iibertragen. Ein finanzieller Ausgleich
wird dafiir sorgen, daB die Lasten der Programmproduktion
gerecht und der Leistungsfahigkeit entsprechend verteilt werden.
Man will tdglich von 16 bis 17 und von 20 bis 22 Uhr senden
und eine Teilnehmergebiihr von 5 DM monatlich erheben.

Der NWDR stellte bekanntlich fiir die Geschaftsjahre 1952/53
und 1953/54 je 8,5 Mill. DM als ZuschuB zur Verfiigung, so daB
der Fernsehbetrieb auf alle Fille gesichert ist. Diese Summe
teilt sich jeweils wie folgt auf:

1952/53 5 Mill. DM fiir Investitionen, 3,5 Mill. DM fiir Programm,
1954/55 3,5 Mill. DM fiir Investitionen, 5 Mill. DM fiir Programm.

Entsprechend der Planung werden die Sender der 1. Ausbau-
stufe (Hamburg, Langenberg je 10 kW, Hannover, Kéln je
1 kW) am 1. Januar etwa 154 Mill. Menschen = 62 % der
Bevolkerung im NWDR-Sendebereich die Méglichkeit bieten,
Fernsehprogramme aufzunehmen.

Uber die Lage Berlins auf dem Femsehgebiet kann leider nur
wenig gesagt werden. Noch immer sind die Verhandlungen um
einen Berliner Sender, um Gebiihrenverteilung usw. nicht ab-
geschlossen. Die Fernseh-Relaisbriicke Berlin-Nikolassee—Héh-
beck/Elbe wird im Herbst betriebsbereit sein und Berlin damit
an die westdeutsche Programm-Sammelschiene anschlieBen.

Wenn diese Zeilen erscheinen, Hat in Stockholm die Ultrakurz-
wellen-Konferenz begonnen. Das deutsche Fernsehen wird
weiterhin im Band III (174 ... 216 MHz) verbleiben. Die hier zur
Verfiigung stehenden sechs Kanile reichen aber fiir die Bundes-
republik und Westberlin nicht aus; es ist wenigstens noch ein
zusdtzlicher Kanal zu schaffen — und er kann nur in Band I
(41 ...68 MHz) gefunden werden. Leider gibt es dabei eine
Schwierigkeit durch Besatzungs-Funkdienste, so daB wir diesen
Kanal vielleicht nicht bekommen. Als Ausweg bietet sich der
~Gutzmann-Plan" an. Bei diesem Sendeverfahren wird auf den
Tonsender verzichtet, und man moduliert mit dem Ton die
Breite der Zeilensynchronisier-Impulse. Vorteil: Das erforder-
liche Frequenzband je Fernsehsender wird schmaler, so daB
man aus den sechs Kandlen zu je 7 MHz in Band III sieben
oder gar acht machen kann. Nachteile: Es sind neue Sender-
typen zu konstruieren und Anderungen an den Empféngern zu
treffen, die Tonqualitdt leidet etwas durch die Einengung des
NF-Spektrums. Damit ist dieses Verfahren als das gekenn-
zeichnet, was es auch darstellen soll: der letzte Ausweg, falls
wir nach Stockholm nicht genau wie die tibrigen Lander Europas
das Band I benutzen diirfen, : Karl Tetzner
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Stetige Weiterentwicklung — aber keine

Wer in Hannover auf den Stinden der elektrotechnischen Industrie — Fachrichtung Elektronik — nach sensationellen Neu-

heiten lorschte, wird enttiuscht gewesen sein.
Entwicklungen, das Zeichen einer Indusirie, die wieder Anschluf gefunden hat und sich anschickt, erneut jhren alten Platz

In der Spitzengruppe der Welt-Exporteure einzunehmen.

Aufierdem ist der zeitliche Abstand von M u M

Trotz dieser notwendigen Einschrinkung

Rundfunk- und Fernsehempfinger

Hannover ist eine Exportmesse, so daB die Spe-
zialempfénger fir die Ausfuhr im WVordergrund
standen. Sie wurden vorwiegend von jenen wen-
digen, kleineren Empféngerfabriken gezeigt, fir
die der Auslandsabsatz in einem weit gréBeren
Umfange wichtig ist als fliir manchen GroBen in
der Branche, da sie ausschlieBlich Empfénger fer-
tigen und der Inlandsabsatz nicht in allen Fillen
ausreicht.

Die anwesenden Firmen konnten ein ziemlich
lickenloses Exportprogramm aufweisen. Liickenlos
soll heifen: Es kénnen alle Wiinsche der euro-
padischen Abnehmer, der Kunden im Vorderen
Orient und in Ubersee erfilllt werden. Europa
verlangt Modelle des innerdeutschen Marktes,
jedoch ohne UKW (Ausnahmen: In der Schweiz
und in Holland werden teils AM-, teils AM/FM-
Super verlangt . je nach Lage zum nachsten
UKW-Sender!). Der Vordere Orient kauft Netz-
empfanger und Batteriegerdte mit erweiterten
Kurzwellenbereichen, aber unbedingt mit Lang-
welle (wegen der Sender Brasow/Rumdinien und
Ankara[Tiirkei), wéhrend fiir Ubersee, insbeson-
dere Indonesien und Siddamerika, Gerédte mit
durchgehenden Kurz- und Grenzwellenbereichen
(11 ... 185 m) sowie Mittelwellen in Frage kommen.
Beziiglich Stromversorgung sind die Verhdltnisse
ahnlich wvielfdltig: Wechselstrom, Allstrom, Trok-
kenbatterien, 6,3-Volt-Starterbatterie mit Zer-
hacker. SchlieBlich ist die Frage .tropenfest —
oder nicht?" zu beantworten; wenn .ja*: Ist Ter-
mitengefahr vorhanden? Das ergibt einen bunten
StrauB von Wiinschen und entsprechend viele Mo-
delle, die sich noch vermehren, wenn verschiedene

bot Ha

Preisklassen besetzt werden miissen. Nachstehend
scllen einige der neuen Exportmodelle erwihnt
werden: Akkord-Radio bereitet einen stationdren
Batterieempfinger MERIDIAN mit 6 Kreisen, HF-
Vorstufe, Holzgehfuse und 6 Réhren der D-81-
Serie vor. Graelz erweiterte seine Exportserie (vgl.
FUNK-TECHNIK Bd. 7 [1952], H. 1, S. 8) um zwei
tropenfeste Modelle ,155 WT* (7 Kreise, Wechsel-
stromanschluB, 13 ... 42,8, 41,6 ... 140, 185... 589 m,
6 Rohren) und ,260 WT" (6 Kreise, Wechselstrom-
anschluB, 11 ... 27, 27 ... 55, 55... 185, 185 ... 588 m).
Beide Gerdte haben ein Holzgehiduse in der Graetz-
Foim, das mittels Spezialbehandlung in jeder Hin-
sicht tropenfest ist. EMUD fertigt als einzige Firma
einen Export-Einkreiser: Das Modell FAVORIT
GW mit UF11, UL2 und Selengleichrichter hat
folgende Bereiche: 13 ... 40, 40 .. 130, 176 ... 500
und 800...2000 m. AuBerdem sind die Super
L561 GW, M/GW*, ,781 MW* und ,Record-Super
S/[GW" " mit Ubersee-Wellenbereichen teilweise
unter Verzicht auf Langwellen lieferbar.

Zielsicher .auf Preis® ist bei Jotha der EXPORT
642 W3K konstruiert: 4 Réhren (ECH 42, EAF 42,
ECL 113 und AZ 41); Bereiche 16,6 ... 56, 45 ... 150,
177 ... 590 m; kleines PreBgehduse; Gewicht nur
3,8 kg — letzteres ist eine fir den Export oft-
mals wichtige Eigenschaft. Nora présentierte mit
dem NORAVOX W 676 .Bandspread” eine Neuheit:
6 Rohren (ECH 42, EF 85, EBF 80, EL 41, EMS,
AZ 41); 6 Kreise und sieben Wellenbereiche —
durchgehend von 10,9 bis 588 m —; finfstufige
Klangregelung und eine Mindestempfindlichkeit
von 5 uV auf allen Béndern dank der steilen
ZF-R6hre schufen einen Hochleistungsempfénger.
Er hat PreBgehduse und eine kolorierte Tropen-
skala mit Mattglasstreifen fir die handschriftliche
Eintragung der Sender. Je eine Allstrom- und

FSie niddf verasedselon !

Wie wir erfahren, soll demnéchst in einem volkseigenen Verlagin Leipzig
eine funktechnische Zeitschrift mit einem der FUNK-TECHNIK &hn-

lichen Titel herouskqmmen. Wir machen unsere Leser der Verwechse-

lungsgefahr wegen darauf aufmerksam, daf3 unser Verlag mit der Her-

‘ausgabe der neuen Zeitschrift in keinerlei Zusammenhang steht. Die
FUNK-TECHNIK, die seit 1946 besteht, erscheint monatlich zweimal im
VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-Borsigwalde
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Dafiir bot Hannover eine Fillle der interessantesten Neuémngen und soliden

in diesem Stadium der Entwicklung zu kurz, als daf Sensationen
getunden werden kinnten; diese reiten in der heutigen Zeit nicht so rasch. Und schlleBlich: Im August wird die Grofie
Deutsche Rundfunk- und Fernsehausstellung sein, so daf genfigend Grilnde liir eine gewisse Zuriickhaltung vorhanden sind.
Das war auch die Ursache filr das Fehlen vieler Firmen, insbesondere der Fachrichtung Empfingerbau. Einige der in Hannover
ausstellenden Grofifirmen verzichteten zudem ganz betont auf das Ausstellen ihrer Rundfunk- und Fernsehgerite,

ver eine fast unilbersehbare Fiille wichtiger und interessanter Gerite,

Vorrichtungen und Einzelteile — so viele, daB sich nachstehender Berichi grofter Konzentration befleifiigen mub.

A ——

Batterieausfilhrung ist in Vorbereitung. Weitere
Mora-Exportsuper sind die Modelle W 655°,
W 755" und ,GW 755 fiir Netz- und ,B 664" fir
Batteriebetrieb. Sidfunk stellte die Modelle
ULTRA 6 und ULTRA 8 aus, die in vier Versio-
nen geliefert werden: I und II nur fir AM, III
und IV fir AM/FM. Tonfunk fertigt fir das Aus-
land die Modelle ,W 200 KK / W 200 MKK", B 200",
LB 200 V*, W 250 KK, W 250 V* und B 250°. Die
JKK-Typen" besitzen unterteilte KW-Bereiche und
die ,B-Modelle* D-11-Réhren mit Trockenbatterie-
anschlissen, wéihrend die ,V-Ausfiilhrungen® einen
eingesetzten Vibrator zum Betrieb aus Starter-
batterien enthalten. Sie werden gern von Far-
mern im zentralen und sidlichen Afrika erworben.
WEGA zeigte den Spezial-Exportsuper SAMBA mit
3x Kurzwelle, Mittelwelle und Stahlréhren im
PreBstoffgehduse mit einer nach Mec, Kc und
Metern geeichten Skala.

Unter den neuen Empfangern fiir den inner-
deutschen Markt, die in Hannover z. T. erstmalig
gezeigt wurden, fielen u. a. folgende Typen auf:
von Akkord-Radio der neue Klein-Reiseempfinger
«Offenbach-M", von Braun der 7-Kreis-6-Réhren-
Reisesuper Commodore* und der Braun-
«Piccolino 52 B*. Viel beachtet wurde der Jotha
»Trumpf 52*, ein Einkreiser mit UKW
(UCF 12, UL 41, UY 41), der in etwas anderem
Aufbau bereits zur Funkausstellung 1950 angekiin-
digt war. Wandel & Golltermann hat seinen Auto-
super ,Zikade' um einige Spezialmodelle er-
weitert: fiir Mercedes 170 S und fiir VW sowie
eine einfache Universalausfihrung Typ II/M/4 nu
fiir Mittelwelle. WEGA stellt neben dem FOX R
(vgl. FUNK-TECHNIK Bd.7 [1952], H.9, S.228)
jetzt noch das Modell FOX RP her, d. h. den
FOX R ohne Magisches Auge und im PreBstoff-
gehduse.

]
|

Fernsehempfinger gab es nur auf drei
Sténden zu sehen, obwohl sich finf Firmen an-
gemeldet hatten. Graetz zeigte — nicht in Betrieb
— die Truhe ,F 2" und das Tischgerdt F 3°, liber
deren technischen Einzelheiten wir bereits berich-
‘eten. Nora stellte seine beiden bekannten Gerite
LUX und LUMEN aus, wiahrend das TeKaDe-
Standgerdt (6 Bildkan#le und UKW) iber einen
eigenen, auf dem Stand aufgebauten Dia-Geb
sehr helle und kontrastreiche Bilder vorfilthrte.

Tonaufzeichnung

Die Biiromittelschau in den Hallen 19 u
hielt nicht weniger als ein volles Du
schiedener Diktiergerite mit Draht, B
tischen Scheiben und magnetischen
sowie Plastikmanschetten. Wir werd
heiten in einem besonderen Beilra
dabei die neuen Modelle aus Deu
und den USA vorstellen.

Tonbandgerdte fiir den Heim
neten einige Neuerungen. Die

FUNK-TE



Koffermagnetophon ,KL 15*, das erstmalig im Ok-
tober 1951 in Berlin zur Industrieausstellung vor-
gefihrt wurde, jetzt mit Verstdrker und Laut-
sprecher im Deckel aus, so daB es unabhéngig
von jedem Rundfunkempfénger betrieben werden
kann, Es heiBft nunmehr KL 15/D*. Die Radio-
Magnetophon-Kombination ,Univox Junior* der
AFG wurde bereits in der FUNK-TECHNIK Bd.7
[1952], H. 7, S. 228 erwéhnt. Fiir Rundfunkzwecke
ist die Studiomaschine ,T 9" entwickelt worden;
sie ist den Erfordernissen des UKW-Rundfunks an-
gepaBt (Frequenzbereich 40... 15 000 Hz, k = kleiner
als 0,59% bei 1000 Hz, Stérspannung —60 db). Die
drei Kopfe konnen ohne Abnahme des Kopf-
tragers justiert werden. Neu ist eine Cutter-Vor-
richtung, die Schneiden und Kleben des Bandes
ohne Herausnahme der Spulen und des Bandes
ermaoglicht.

Ganz neu ist das einfache und billige ,Volkston-
bandgerdt WERIFON" mit folgenden Daten: Band-
geschwindigkeit 19,05 cm/s, Einspurband, Frequenz-
bereich 50 ... 8000 Hz *+ 4 db. Ein einziger Kopf
tibernimmt Aufsprechen, Abnehmen und die
. Tiefen-Vormagnetisierung mit Simultaniéschung®.
Die Lésch- bzw. Vormagnetisierungsfrequenz liegt
bei 9,8 kHz, anscheinend aber werden die Harmo-
nischen dieser niedrigen Frequenz ausgeniitzt. Das
180-m-Band lauft 15 min und die Riickspul-
geschwindigkeit ist 15fach. Interessant ist die
Bandfiihrung, die das Tonband nicht eng anliegend
am Kopf vorbeizieht, sondern nur gerade hauch-
dinn beriihrend; daher wird der Kopf kaum ab-
genitzt und der Bandzug bleibt gering. Réhren:
ECC 40, EF 40, AZ 41; e in Motor; Eingangsspan-
nungsbedarf 35 V an 10 kOhm; Schallplatten-
teller und Tonarm aufsetzbar.

Max Ihle zeigte das PHONO-REX-Tonbandgerat,
u. a. auch in einer Kofferausfiihrung mit ein-
gebautem Lautsprecher. Daten: 19,05 cm/s, Doppel-
spur, 2x30 bzw. 2x60 Minuten Aufnahmedauer,
Frequenzumfang 30 ... 10000 Hz, Fremdspannung
—45 db.

Fonogerite, Mikrofone

“Eini Ei der Hauptproduzenten aus der Fono-

ii?dustﬂ'e fehlten, darunter bis auf eine Ausnahme
alle Sehallplattenfabriken; man wird die Neu-
heiten dieser Unternehmungen also erst zur Funk-
ausstelling vorgesetzt bekommen.

‘Die ! 1 der guten Mehrtouren-Chassis hat
erfreulich . zugenommen. Einige Konstruktionen sind
sehr gelungen und bieten fiir relativ wenig Geld
sehr viel. Unter den ausgestellten Gerdten war
der Philips-Fonokoffer Typ 2102 unzweifelhaft eine
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sensationellen Neuheiten

der interessantesten Konstruktionen — mnicht zu-
letzt wegen seines niedrigen Preises, In einem
flachen und handlichen PreBstoffkoffer ist ein
Plattenspieler fiir zwei Geschwindigkeiten (78 und
33% U/min) eingesetzt, der ungefdhr dem Chassis
2978 entspricht. Im Tonarm aus elfenbeinfarbenem
Philite sitzt ein Kristallelement mit umschaltbaren
Safiren. Der geringe Auflagedruck von nur 7 g
wird ohne Entlastungsfeder oder Ausgleichgewicht
erreicht! Der Fonokoffer wird sich, wenn wir uns
nicht sehr tduschen, gut einfilhren, denn er ent-
spricht einem Bediirfnis: = Viele Rundfunkhérer
witnschen sich einen Plattenspieler, den man nach
Gebrauch ,wegstellen® kann.

Fiir den Alltouren-Plattenspieler von Wumo, Typ
454, mit Steuerung der Umdrehungszahl durch
einen Fliehkraftregler wurde ein neuartiger
.schwimmender® Plattenteller entwickelt, der die

—_

Sehr flacher Dreige-
schwindigkeits - Platten-
spieler mit umschalt-
barem Tenabnehmer-
kopf |Apparatewerk
Bayern GmbH, Dachau)

<

Der handliche Philips-
Phonokoffer fir zwei
Geschwindigkeiten  (s.
unten) braucht wenig
Platz und laBt sich
schnell an jedes Rund-
funkgerat anschliefen

Ubertragung von Rumpelerschiltterungen vom
Motor auf die Schallplatte verhindert — wie es
beispielsweise bei Langspielplatten dringend not-
wendig ist. Beim Wumo-Plattenspieler saB bisher
der Teller direkt ohne Zwischenstiick oder Uber-
tragungsrollen — wie bei fast allen anderen
Chassis -—— auf der Motorachse. Die neue WVor-
richtung besteht aus einem kleinen Teller, der
nach wie vor starr auf der Achse sitzt, und dem
groferen, eigentlichen Plattenteller, der auf dem
kleinen iber eine federnde Gummizwischenlage
befestigt ist. Mittels Fliehkraftregler konnen alle
Umdrehungszahlen zwischen 30 und 80 U/min ein-
gestellt werden.

Neu ist ein sehr flaches, kleines Dreitouren-
Chassis vom Apparatewerk Dachau. Es erfordert
keine Bohrung mehr in der Truhe oder Schatulle;
man befestigt einen schmalen Biigel und auf
diesem mit zwei kleinen Schrauben den Platten-
spieler. Rechts im leicht erhéhten Teil befindet
sich der Wechselstrommotor; er treibt den Teller
tiber umschaltbare Reibrdder amn. Der ,Tandem®-

e

Tonabnehmerkopf mit Kristallsystem kann um
180 Grad. gedreht werden, so daB jeweils das
. richtige” Ende des Kopfes mit passendem Safir
fiir das abzuspielende Rillenprofil vorn steht. Der
Frequenzbereich ist 30 .. 12000 Hz, der Auflage-
druck 8 g und die abgegebene Spannung 1,4 Vel’f
an 0,5 MObm bei 1 kHz und 26 mm Lbb.

TeKaDe will in Zukunft wieder aktiver auf dem
Ela-Gebiet in Erscheinung treten. Erste Proben
waren ein kleiner 75-Watt-Verstarker, voll iiber-
blendbar, und eine transportable WVerstirker-
anlage (20 Watt, mit Plattenspieler, Mikrofon,
Uberplender, Reglern wusw.), wahlweise am
Wedhselstromnetz od er an einer 6-Volt-Batterie
anschliefbar. Die Anlage ist klein und mit 25 kg
nicht zu schwer; sie zaubert aus einem PKW zu-
sammen mit einem Druckkammerlautsprecher im
Handumdrehen einen Lautsprecherwagen. Labor
Wennebostel bringt in der Reihe seiner Stand-
mikrofone mit akustischer Rohrleitung zum dyna-
mischen System im FuB eine ,Studioausfithrung®
mit trichterférmiger, kleiner Einsprechéffnung her-
aus, deren Frequenzbereich nach oben bis iber
10 000 Hz erweitert wurde. Weiterhin sei auf den
unwahrscheinlich kleinen 15-Watt-Verstarker ver-
wiesen, der auch in der Koffer-Ubertragungsanlage
steckt (sie klingt iibrigens bestechend gut) und
auf die gleichgrofe 80-Watt-Endstufe ,VK 801"
(MaBe: 40x12x16 cm!). Letztere gibt ihre Nenn-

H 13112110

Mever Isophon - Hochtonlautsprecher

leistung bei 5% Klirrfaktor ab. Neu ist ferner
ein Kabeliibertrager ,Tr 50* (U = 1 :30) fiir den
beweglichen Einsatz von dynamischen Mikrofonen,
ausgeriistet mit Tuchel-Stecker.

Unter den zahlreichen mehr oder weniger be-
kannten Lautsprechermodellen sei das neue Hoch-
tonchassis ,H 13/12/110* von Isophon erwidhnt, mit
13 ¢m Durchmesser und einer Einbautiefe von
123 mm. Die Teilerfrequenz liegt bei rund 3 kHz,
die oberste Grenzfrequenz bei etwa 16 kHz und
die maximale Belastung bei 10 Watt. Als Weiche
dient ein fest am Lautsprecher montierter Kon-
densator von 4uF. Philips zeigte eine Reihe von
Lautsprechern mit Ferroxdure-Magneten, die we-
sentlich kleiner sind als etwa Ticonal-Magnete
gleicher Leistung, sonst aber zumindest in dieser
Anwendung gleiche Eigenschaften aufweisen.
Bemerkenswert war ein neues Heimmikrofon von
ROKA mit Kristallsystem und einem eingebauten
Verstirker. Dank der Anwendung von Héorhilfe-
Réhren (2 X DF67) und entsprechenden Batterien
kann der Verstirker. im kleinen Mikrofongehause
Platz finden. Vorziige dieser Konstruktion ist
nicht nur die hohe Spannungsabgabe (100 mV/ub]},
sondern vor allem die Maglichkeit, durch Gegen-
kopplung usw. die Frequenzkurve ,auszubiigeln®,
die nunmehr weitgehend geradlinig zwisthen 50

285



und 10 000 Hz verlauft. — Erwihnt sei ferner ein
ganz billiges Kohlekérnermikrofon von Daimon in
einem Taschenlampengehduse. Es kann mit seiner
100 em langen Zuleitung an jedem Rundiunk-
empfanger angeschlossen werden und besitzt einen
Druckkontakt in der Form, daB die Batterie und
damit das Mikrofon nur dann eingeschaltet sind,
wenn dieser Knopf gedriickt wird. H. Peiker
stellte eine ganze Serie Kristallmikrofone in allen
Preisklassen aus, darunter das hochwertige Modell
PM 31 fir Konzertiibertragungen (Frequenzverlauf
zwischen 20 und 14 000 Hz + 3 db, Empfindlich-
keit 5,5 mV/ub bei | kHz).

Zahlreiche Firmen zeigten Wechsel- und Gegen-
sprechanlagen sowie einige Telefonverstirker.
Das Fabrikat von Surholt erfordert eine direkte
elektrische Verbindung zum Telefonapparat, mubte
daher von der Deutschen Bundespost amtlich zu-
gelassen werden (Reg.-Nr. 655), wdhrend das neue
.Jothaphon* wvon J. Hiingerle nach folgendem
Prinzip arbeitet: Der Handhorer des Telefons wird
auf die Oberseite des Verstirkers gelegt, so daB
die Hérermuschel einem empfindlichen Mikrofon
und die Einsprechdffnung einem kleinen Laut-
sprecher gegeniiberliegen. Die leisen Sprach-
schwingungen werden verstarkt iiber einen gro-
feren Lautsprecher wiedergegeben, und die frei
in den Raum gesprochenen Worte des Benutzers
welden ebenfalls verstirkt der Einsprechéfinung
zugefiihrt. Dadurch ist Telefonieren mit Ver-
starkung ohne Behinderung méglich, d. h. der
Spirechende hat beide Hénde frei. Diese Anlage,
die tbrigens auch mit eingebautem Rundfunkgerat
— Einkreiser — lieferbar ist, bendtigt keine Zu-
lassung durch die Bundespost.

Das Angebot neuer Kleinfunkanlagen nimmt dem
Bedarf entsprechend zu. Telefunken demonstrierte
seine Anlagen (10-Watt-Gerdt und ,Teleport II*)
durch den erfolgreichen Polizeieinsatz fir die Ver-
kehrsregelung auf dem Messegelande und zwi-
schen Laatzen und dem Stadtzentrum sehr gliick-
lich. Die C. Lorenz AG zeigte auf ihrem Stand
in Halle 9 die beiden in ihrer Leistung etwas
verschiedenen, tragbaren - Gerite (KL 2* und
LKL 4* (beide u. a. fir den Frequenzbereich 156
bis 174 MHz, fiir drei oder sechs schaltbare Fre-
quenzen innerhalb dieses Bandes mit je 100 kHz
Kanalabstand) und die Versuchsausfiihrung einer
neuen, relativ billigen Fahrzeuganlage ,SEM*®.
Technisch ungemein interessant, aber im Rahmen
dieser Ubersicht auch nicht anndhernd zu be-
schreiben ist die neue Kurzwellen-Empfangsanlage
.6 160* der C. Lorenz AG fir den Kurzwellen-
Uberseedienst der Deutschen Bundespost. Die An-

Lorenz-Funksprechger@t Typ KL 4 (Blick in die Réhren-

seite mit Sammler) Rechts:
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Kleinstfunksprechgerat
wMinivex 1* von O, Vierling (im linken Bild ist das
Oberteil gedffnet, beide Hérhilfe-,Sende-“Réhren sind
sichibar; als Stromquelle dient eine Horhilfebatterie

lage, untergebracht in zwei Schrinken, ist ein-
gerichtet fiir A1, A2 A 3, Bildfunk (A 4), Fre-
quenzumtastung (F 1) und F 1-Zweikanal (Duoplex
bzw. Twinplex) im Frequénzbereich 3 ... 30 MHz.
Die Bandbreite fir Telegrafieempfang ist regelbar
zwischen 300 und 1600 HZ mittels umschaltbarer
Quarzfilter, wihrend sie bei Telefonie auf 7 kHz
fest ~eingestellt ist. Die Empfindlichkeit wird
mit 0,5 «V angegeben, wobei bereits ein Stér-
abstand von 20 db erreicht wird.

Die Himmel-Werke haben unter der Bezeichnung
.FuG 200 eine kleine Fahrzeuganlage mit nur
3 Watt Senderleistung herausgebracht. Sie arbeitet
im 2-, 4- und 7-m-Band mit FM, Hub * 15 kHz,
Modulationsfrequenz  entsprechend der Sprach-
iibertragung 300 ... 4000 Hz, Kanalabstand 100 kHz.
Der eingebaute Empfénger erreicht einen Rausch-
abstand von 1:20 bereits bei 0,5 uV Eingangs-

spannung, d. h. die relativ geringe Senderleistung
wird durch eine hochgeziichtete Empfangerempfind-
lichkeit kompensiert.

Mit dem Telefunken ,Teleport 3" reguil' die Po-
lizei den Verkehr ouf der Hannoverschen Messe
|

Auf dem Stand der Land- und See-Leichtbaugesell-
schaft mbH, Neumiinster, fanden wir |eine Reihe
tragbarer Kleinfunkgerdte und stationfirer Funk-
anlagen. Das Handfunktelefon .HFT 0,5 W* ist fur
den Verkehr im 144-MHz-Amateurband bestimmt
(Daten: zwel Batterietrioden im Gegentakt, AM —
nach Heising; Heizspannung 1,4 Volt; Anoden-
Kleinstbatterie wvon 63 WVolt; Sendeleistung 0,5
Watt; Gewicht 1,35 kg). Ein Reportagesender ar-
beitet im Grenzwellenbereich, ist ziemlich leicht,
.um Umhéngen gebaut und soll dem Seelotsen
direkten Funksprechverkehr mit Schiffs- wund
Landfunkstationen ermdglichen. Weiterhin wurde
eine Serie von Bordstationen mit 15 Bis 60 Watt
Antennenleistung gezeigt, wobei die Sender sémt-
lich fiir die Grenzwellen ausgelegt und die Emp-
fanger fiir Allwellen konstruiert sind.
Bemerkenswert in ihrer Konstruktion waren die
Kieinfunkgerdte der Firma Otto Vierling, Eber-
mannstadt. Die kleinste Anlage ist die ,Minivox 1*

mil zwei
Harbilfe-Batterien als
Ausgangsleistung von 10
erfolgt iber die oben im Gerédt eingebaute Kon-

Schwerhdrigen-Pentoden in Gegentakt,
Stromquellen und einer
mW. Die Besprechung

Weitere Geriéte besaBen
.Silber-

densatormikrofonkapsel.
kleine Netzteile, andere wiederum zwei
kraft“-Leichtakkus.

Die fast liuckenlos wertretenen Antennenfabriken
zeigten einige interessante MNeuheiten. Fast alle
hatten wenigstens ein Muster einer ,Lopik-An-
tenne® ausgestellt, bestimmt zur Aufnahme des
holléndischen Fernsehsenders Lopik in Waest-
deutschland. Entsprechend der lingeren Welle
(rund 4,9 m) sind diese Gebilde mit 2,5 m Lange
fiir unsere Begriffe recht groB.

Eine sehr beachtenswerte Neuheit ist die ,Akorrid-
Antenne® von Robert Karst, Berlin, deren Metall-
teile zum Schutz gegen Korrosion mit einem
aufgeschrumpften, thermoplastischen Schutzmantel
tiberzogen sind. Wer einmal UKW-Antennen vom
Dach genommen hat, die ein Jahr oder lédnger der
Witterung und den Schornsteinabgasen ausgesetzt
waren, wird die Notwendigkeit eines zusétzlichen
Schutzes verstehen. Die elektrischen Eigenschaften
werden selbstverstindlich nicht verdndert, viel-
mehr auf nahezu unbegrenzte Zeit konserviert,
denn die Oberflache der Antenne bleibt unter dem
Schutzmantel stets metallisch blank. — Als Neu-

heit liefert ROKA auBerdem eine V-férmige Fern-
seh-Zimmerantenne und eine Schmetterlingsantenne
fiir Fernseh-Rundempfang mit 60 Ohm FuBpunkt-
Auf dem Lieferprogramm von Engels
Typen

widerstand.

stehen alle Fernsehantennen vom ein-

|Universal=~{ e ™ Ay g 2
|Ringantenne e

e

Faltdipol
100

Hirschmann-Universal-Ringantenne ,Ura” mit Richt-
diagramm

fachen Schleifendipol bis zum gestockten 6-Element-
Dipol und der Fensterantenne. Neu sind Zweifach-
Runddipol-Antennen mit einer gewissen Biindelung
in der Horizontalen (240 Ohm FuBipunktwider-
stand). Eine ahnliche Anordnung bietet Kgghrein
als Unterdachdipol. Die gleiche Firma ze\i% eip
erstes Muster einer UKW-Autoantenne u.mi

Stahlband-Kofferantenne. 5 i
Eine dritte Runddipol-Antenne wird
mann erzeugt, die ,Ura® 20, 40 oder B50.
sitzt zwischen Kabelarmatur und Ringd
Transformationsstiick in Form von zwei par
Rohren von rund 1| m Linge. Damit wird 2weierlei

vong

erieicht: Der Dipol wird breitbandigeriund die
wirksame Antennenhthe des Ringes gegeniiber
FUNK-TECHNIK
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demt Tragmast wichst, so daB insbesondere der
Mittelwellenempfang (fir den die Rundantenne
gut geeignet ist) besser wird.

Der Schwerpunkt der Entwicklungsarbeiten bei
Fernsehantennen lag im abgelaufenen Halbjahr
bei scharf bindelnden Viel-Element-Antennen —
immer unter dem Eindrudk, daB wir in Deutsch-
land wegen Sendermangels anfangs viel Wert auf
Fernseh-Weitempfang legen miissen. Bereits heute
steht eine Reihe gestockter Dipole zur Ver-
fligung, deren Vor-/Riick-Verhidltnis sehr giinstig
ist und die Mebeneinstrahlungen weitgehend ver-
meidet. Unsere Kurven lassen die Kenndaten der
.Fesa 200° von Hirschmann erkennen, die aller-
dings ein einfacher Faltdipol mit Reflektor und
Direktor ist und daher das gesamte Band 174 bis
216 MHz bestreicht. Modell ,Fesa 600" ist da-
gegen ein Vierstock-Dipol mit acht Elementen (je-
weils Faltdipol mit Reflektor) und folgenden
Daten: Gewinn gegeniiber Einfachdipol 13 db,
Vor-/Riick-Verhiltnis etwa 1 :8, FuBpunktwider-
stand 300 Ohm; es ist recht schmalbandig und

" Vor-Riickverhéltnis

o ]

Ly

174 181 188 195 202 208  2I6MHz

b b Lo b P % s

eigentlich nur fiir einen Kanal zu verwenden.
Billig sind diese Gebilde allerdings nicht. Ubrigens
etreicht der Vierstock-Dipol mit acht oder zwolf
Elementen bereits die Grenze der Wirtschaftlich-
keit: MNoch mehr Elemente bzw. ,Stockwerke®
bringen im Verhdltnis zum Erreichten nur noch
einen geringen zusitzlichen Gewinn an Antennen-
spannung. :

Ahnliche Mehrstockantennen liefert WISI, z. B. die
als Bild gezeigte .Beta-Duplex® mit zwdlf Ele-
menten in vier Etagen. Die gleiche Firma stellt
Fernseh-UKW-Antennen her, wobei der UKW-Teil
entweder als Runddipol oder als Richtantenne aus-
gebildet ist.

Auch Sandvoss hat ein umfangreiches Fernseh-
antennen-Programm entwickelt. Die TELO 4-Ele-
ment-Fernsehantenne ,500° wird in drei Ausfih-
rungen fir die verschiedenen Kandle hergestellt.
Der FuBpunktwiderstand ist 60 Ohm und der Span-
nungsgewinn 8 bis 10 db. Diese Antenne ist fiir
die TELO-Allwellen-Gemeinschaftsanlage vorge-
sehen und als Einzelantenne fiir Gebiete gedacht,
die eine verhéltnismaBig geringe Feldstirke be-
sitzen. Die Ausfiilhrung ,501%, bei der die Breit-
bandeigenschaft auBerordentlich giinstig ist, bringt
auf allen sechs Kanilen guten Empfang. Auch dort
ist der FuBpunktwiderstand 60 Ohm und der
Spannungsgewinn etwa 5 db. Verlingert man die
Elementeabstinde, dann ist auch der Anschluf
eines 300-Ohm-Kabels miglich. Die TELO 2-Ele-
ment-Fernsehantenne ,502, ebenfalls fiir alle sechs
Kandle, bringt einen Spannungsgewinn von etwa
4 db. Alle Fernschantennen sind mit AnschluB-
dosen am Dipol versehen. Auf besondere An-
forderung steht eine Lopik-Fernsehantenne fiir die
westlichen Bundesgebiete zur Verfiigung.
SchlieBlich sei auf einige Muster von ,elektro-
automatischen Autoantennen* verwiesen, die von
Hirsechmann, Kathrein und WISI gezeigt wurden.
Es Wandelt sich um ausfahrbare Teleskopantennen,
die beim Einschalten des Autosupers wie von
Zauberhand bewegt aus der Karosserie empor-
wachsen. Sie werden von einem kleinen, batterie-
gespeisten  Elektromotor angetrieben, der die
Antenne beim Ausschalten des Empfangers auch
wieder hereinzieht, so daB die Antennen talsich-
lich nur wiahrend des Empfanges ,drauBen* sind.
Natiirlich sind diese Gebilde nicht billig: Wir
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horten Preise zwischen 120" und 190 DM, die je-
doch immer im Verhdltnis zum Anschaffungspreis
eines neuen PKW zu betrachten sind und damit
viel von ihrer Héhe verlieten.

Elektronische Einrichtungen dringen in der Schiff-
fahrt immer stirker vor — nicht nur in Form
vou Machrichten- und Navigationsgeriten. Die
Firma Electroacustic, Kiel, auch als Produzent
eines guten Plattenwechslers und wvon Kristall-
Safir-Patronen fiir Tonarme bekannt, genieBt in
Kreisen der Schiffahrt einen guten Ruf wegen
ihrer elektronischen Schiffsgerdte. Ihr besonders
interessantes Erzeugnis, die Elac-,Fischlupe®, hatten
wir als erste Zeitschrift bereits vor iiber einem
Jahr beschrieben (vgl. FUNK-TECHNIK Bd. 6
[1951], H. 3)., Inzwischen sind weitere Gerite teils
neu, teils weiterentwickelt worden: eine preis-

—

Kenndaten der ,Fesa
von  Hirschmann

(Faltdipol mit Reflektor
und Direkior)

==y

WISl - Fernsehantenne
~Beta-Duplex” mit 12
Elementen viergestockt,
mit Transformations-
system fir Fernseh-
wcitempfang

Dynamisches Mikrofon
mit abgenommenem
Schutzdeckel des ,Uber-
holmelders” der ELAC

gunstige Echolotanlage ,Echoskop” fir ‘kleinere
Fahrzeuge mit zwei MeBbereichen (0... 60 und
0..300 m) und das ,Lichtzeigerlot*, ein sehr zu-
verlassiges Ultraschall-Lot fiir maximal 1000 m
Wassertiefe, das nicht nur die Tiefe unter dem
Schiffsrumpf anzeigt, sondern auch Fischschwérme,
Plankton, Wracks, Felsen usw. mit Hilfe eines
Zusatzgerdtes ,Echograph® auf einem laufenden
Papierstreifen registriert. Die Lotung erfolgt mit
Schall von 30 kHz, die Lotfolge ist 4,16/s im Be-
reich 0 ... 200 m bzw. 0,83/s im Bereich 0 ... 1000 m.
Neu ist ferner eine fir Bordverhiltnisse kon-
struierte Wechselsprechanlage, die es der Schiffs-
filhrung erméglicht, mit allen wichtigen Stellen
des Schiffes sofortige Wechselsprechverbindung
aufzunehmen.,

Von besonderem Interesse ist der neue Elac-
«Uberholmelder” fiir Lastkraftwagen. Jedem Kraft-
fahrer ist bekannt, wie schwierig manchmal der
Fiihrer eines Lastzuges beim Uberholen zum Aus-

weichen zu veranlassen ist — fast immer, weil
dieser das akustische Hupsignal in seinem ldrm-
erfiillten Fahrerhaus nicht héren kann. Mit dem
.Uberholmelder* diirfte man der Lésung dieses
Problems nahe geriickt sein. Am hinteren Ende
des Lastzuges, also meist am Anhanger, wird ein
dynamisches Spezialmikrofon in wasser- und
schmutzdichter Ausfiihrung angebracht, das den
Ton der Tellerhupen (z. B. Boschhorn) bevorzugt auf-
niinmt und einem zweistufigen, mit Rimlockrohren
bestiickten, sehr kleinen Verstirker weitergibt.
Am Ausgang des Verstirkers liegt eine Schnarre;
sie spricht an, sobald im Umkreis von 30 m hinter
dem Mikrofon eine Tellerhupe ertént. Der Be-
trieb des Verstirkers erfolgt direkt, d. h.
ohne Zerhacker usw., aus der 12-Volt-Batterie
des Lastwagens. Eine direkte Ubertragung des
Hupentons iiber Verstirker und Lautsprecher in
das Fahrerhaus verbietet sich von selbst, denn
die Belastung des Fahrers durch die pausenlose
Beschallung mit allen jenen Gerduschen, die das
Mikro aufnimmt, wiare unertriglich und wiirde
doch nur zur Abschaltung der Anlage fithren.
Daher scheint der indirekte Weg der Hupen-
meldung als der einzig mégliche. Die Form-
gebung des Mikrofons und der genau abge-
stimmte Frequenzgang des Verstdrkers bevorzugen
das Hupensignal so eindeutig, daB Fehlmeldungen
durch andere Gerdusche, wie Auspuff, Stein-
schlag usw. ausgeschaltet sind.

(In unserem néachsten Heft folgt ein abschlieBen-
der Bericht iiber Neuentwicklungen auf dem Ge-
biet der Bauelemente.)

e

Die Bedeutung, die den MeBgeriten im Rahmen
der gesamten Elektrotechnik zukommt, steht ein-
deutig fest. Es gibt heute praktisch kaum einen
Vorgang, der nicht durch MeBinstrumente ange-
zeigt oder sonst irgendwie meBtechnisch erfaBt
witd, Die HF-MeBtechnik und auch die NF-MeB-
technik miissen sich zwangslaufig den neuen Be-
dingungen anpassen. Das macht immer wieder
Verbesserungen, Erweiterungen der Bereiche und
Verfeinerung der MeBverfahren notwendig.

Das groBe und vielseitige Angebot auf der Tech-
nischen Messe Hannover gab einen sehr aufschluB-
reichen und eindrucksvollen Querschnitt tber den
Stund der deutschen MeBinstrumente, d. h. der
deutschen MeBtechnik. Fithrende Firmen, wie AEG,
Brown, Boveri & Cie., Gossen, Hartmann & Braun,
Metrawati, Neuberger, Siemens usw., zeigten Aus-
schnitte aus ihrem fast lickenlosen Programm,
das vor allem den Starkstromtechniker inter-
essierte. Aber auch der HF-Techniker fand wieder
eine reiche Auswahl interessanter Konstruktionen
auf dem Gebiet der Zentimeter- und UKW-MeB-
technik. Das Fernsehen erfordert bei den Fabriken,
die FS-Gerdte entwickeln und bauen, eine Reihe
von vorziiglichen und exakten MeBinstrumenten.
Ater auch der Service-Mann, d. h. der Rundfunk-
Mechanikermeister bzw. das Fachgeschift, das sich
mit dem Verkauf von Fernsehgeriiten beschaftigt,
bendtigt MeBplitze, um die anfallenden leichteren
Mingel und Fehler selbst abstellen zu kénnen.
Aus der Vielzahl des Angebotenen mégen nur
einige wenige Fabrikate herausgehoben werden,
da es einfach unméglich ist, alle eingehend zu
besprechen.

In der ebenfalls in unserem Verlage erscheinen-
den Zeitschrift FUNK UND TON, Bd.6 [1952],
H. 4, 8. 169, veroffentlichen wir einen Beitrag iiber
das Messen von Tonhéhenschwankungen. Das Ge-
rat wird von der ElektromeBtechnik Wilhelm Franz
KG in Lahr/Schwarzwald hergestellt. Das direkt
anzeigende Ohmmeter ,EMT 321" dieser Firma zur
Priifung von Widerstinden zwischen 10 mOhm und
100 mOhm bei kleinster Belastung des Priiflings
diirfte ebenfalls viele Interessenten finden, Es be-
sitzt einen groBen MeBumfang, kleinen Leistungs-
umsatz im MeBobjekt und 1&Bt sich sicher und
einfach bedienen. Gerade die Reichweite bis zu
10 mOhm bietet die Mébglichkeit, sehr nieder-
ohmige Widerstinde zu messen. Alle Mefiergeb-
nisse liest man unmittelbar an der Skala ab. Auch
das direkt anzeigende mOhmmeter ,EMT 324" zum
Messen von niederohmigen Widerstdnden zwischen
50 #Ohm und 300 mOhm wird sich bei der Mate-
rialuntersuchung, wo es z. B. darauf ankommt,
Ubergangswiderstande an Kontakten zu priifen
rasch einbiirgern. Neben diesen beiden Gerdten
fielen der Hochspannungspriifstand ,EMT 120" fir
5 kV Gleich- und Wechselspannung und das Tole-
ranz-MeBgerat fir Kondensatoren LEMT 508" zur
Prilfung von statischen Kondensatoren auf. Sehr
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inleressant ist die Schallplatten-Abspielmaschine
fir Studioeinsatz R 80, die einen #uBerst exakten
Aufbau aufweist.

Das HF-technische Entwicklungslabor Dr.-Ing. Giin-
ther Hdaberlein, Minchen, und die Dipl.-ing. W.
Federmann GmbH in Stuttgart steliten auf ihrem
gemeinsamen Stand eine Reihe von hodhwertigen
Oszillografen sowie einen Dezimeterwellen-Mefplatz
mit Sichtanzeige aus. Bei den Fabrikaten der Firma
Héberlein wurde besonderer Wert auf solide Bau-
weise, ausgereifte Konstruktion und beste Bauteile
gelegt; vieles ist im Baustein-Prinzip hergestellt
und 188t sich daher zu geeigneten MeBpléitzen zu-
sammenstellen. Der Schwebungssummer ,HSS
10{20* hat z. B. einen Frequenzbereich von 0 Hz
bis 20 kHz in Grob- und Feinstellbereiche unter-
teilt. Die Grobeinstellung arbeitet mit einer Raste-
rung von kHz zu kHz, wahrend die Feineinstel-
lung von 0 bis | kHz reicht. Der Frequenzgang ist
linear. Zur Ausgangsspannungskontrolle ist ein
Réhrenvoltmeter 20 mV bis 25 V vorgesehen. Die
Abweichung der Ausgangsspannungsanzeige ist
< 2 %, die Frequenzungenauigkeit < 1 %. In dem
grofien Katodenstrahl-Oszillografen .HOZ 16/1* ist
eine 16-cm-Schirmrohre eingebaut; das Kippgerit
Uberstreicht den Bereich von 7 Hz bis 200 kHz
symmetrisch. Die Empfindlichkeit des zweistufigen
mit Gegentaktendstufe ausgeriisteten Horizontal-
verstirkers und auch des zweistufigen Vertikal-
verstirkers ist 20 mV/cm. Der zweistufige Verti-
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UKW - Mefiplatz  von
Rohde & Schwarz, rechts
auBen Impedanzmesser
mit  einer Anzeige-
scheibe aus Mattglas
mit mehreren auswech-
selbaren Diagrammen

6- bis 60-cm-MefBplatz
der Federmann GmbH

kalverstarker besitzt die gleiche Empfindlichkeit.
Verschiedene Mefsender von 30 bis 150 MHz und
vour 100 bis 300 MHz, ein Quarzfrequenzmesser
von 50 kHz bis 100 MHz und ein Resonanz-Fre-
quenzmesser von 100 bis 300 MHz sind noch be-
sonders erwdhnenswert.

Die Federmann GmbH flihrte MeBplitze fiir die
weitgespannten Wellenberejche von 3 bis 4 cm,
von 6 bis 60 cm und von 60 cm bis 4 m im Be-
trieb vor. Der Wellenwiderstand des 6- bis 60-cm-
MeBplatzes ist 60 Ohm. Auch diese MeBplitze sind
im Baukasten-Prinzip aufgebaut und erleichtern so
die Anschaffung und auch die Herstellung. Alle
auf diesem Gebiet vorkommenden Frequenz-
messungen sind mit den Gerdten einwandfrei aus-
zufihren.

Dipl.-Ing. Giinter Neuwirth, Hannover, setzt sich
mehr fir die praktischeren MeBgerite ein, d. h.
fiir Geréte, die fiir den Service-Mann notwendig
sind. Der neue Mefsender fiir Fernsehen ,MS
3/UF* mit einem Frequenzbereich von 5,3 .. 57,
18 ... 28, 42 .., 64 und 172 ... 223 MHz mit einer Ge-
nauigkeit von =+ 0,2 bis 0,5% wird sich z. B.
schnell einfiihren. Der handliche, verhéltnisméBig
kleine Aufbau erméglicht das Aufstellen des MeB-
senders auch in eng begrenzten Reparaturriumen.
Die besonderen Merkmale sind hohe Strahlungs-
freiheit, prédziser Spannungsteiler, hohe Frequenz-
genauigkeit, dreistufiger Aufbau des UKW-
Senders, geringe schidliche FM sowie AM; der
eingebaute Generator gibt 1000 Hz (+ 59%) sowie

0,1 ... 10 MHz in drei Bereichen mit einer Genauig-
keit von + 19%. Der Empfingerpriiffgenerator
«EP 104" fiir den Werkstattbetrieb ist einstellbar
fiir die Frequenzen 5..19 MHz, 5..1 MHz,
7 MHz, 4...0 MHz, 12 ... 0 MHz. Der eingebaute
kieine Schwebungssummer arbeitet bei 50 ... 12 000
Hz mit einer Genauigkeit von % 5%. Der UKW-
MefBsender ,MS 3/U*, der MeBsender .MS 103 C/F*
und andere Geréte bleiben weiter im Bauprogramm.
Aulerordentlich umfangreich sind die von Philips
vorgenommenen Ergdnzungen in der Reihe der
elektrischen MeBgeréite, die von der Elekiro Spezial
GmbH oder von der Deutschen Philips GmbH
vertrieben werden. Neu herausgebracht wurden
der Elektronenstrahl-Oszillograf ,GM 5659° mit
Projektionsvorsatz ,FE 114" und der HF-Oszillograf
.GM 5653/02* mit Voigtlinder-Filmkamera zur Auf-
nakme von Oszillogrammen mit einer Voigtlinder-
Optik Lanthom 2,6, das Gleichspannungs-mV-Meter
«.GM 6010%, das HF-mV-Meter ,GM 6016 und der
Hochspannungs-MeBkopf ,GM 4579* sowie die elek-
tronischen Schalter ,GM 4580/01" und ,GM 4581°.
Der neue Oszillograf ist ein universelles Me8-
gerdt fir Rundfunk- und Fernseh-Reparaturwerk-
stitten, Laboratorien usw. Es ist auBerordentlich
sorgfédltig konstruiert, so daB man nicht nur die
taglich anfallenden MeBprobleme damit lésen,
sondern auch schwierigere Versuche zur Dar-
stellung bringen kann. Die beiden eingebauten
Verstirker mit hoher Empfindlichkeit sowie die
groBen Frequenzbereiche des eingebauten Kipp-
gerdtes bis 250 kHz, die automatische Zeitablenkung
fiir Impulsuntersuchungen und der direkte Platten-
anschluB bis etwa 100 MHz kennzeichnen die viel-
seitigen Eigenschaften des Oszillografen.

Bisher konnte man Oszillogramme nur auf eine
verhiltnismaBig kleine Fliche projizieren. Man
verwendete dafiir das Objektiv vom Typ 8024,
Offnungsverhiéltnis etwa 1:5 Mit dem Astro-
Pantachar 1: 1,8 der Berliner Firma ASTRO lassen
sich jetzt GroBprojektionen von Oszillogrammen
bis zu einer Flache von 2 m? durchfithren, Der
Vertrieb dieses Projektionsvorsatzes erfolgt unter
der Bezeichnung FE 114. Das Objektiv besitzt eine
Brennweite von 150 mm. Uber den Aufbau, Fehler-
kurven und vor allem iiber die Bedingungen, die
bei GroBprojektionen von Oszillogrammen auf-
treten, bringen wir wveraussichtlich im Juni-Heft
der Zeitschrift FUNK UND TON einen ausfiihr-
lidhen Aufsatz unter dem Titel ,Grofiprojektionen
von Oszillogrammen".

Links unten: Schwebungssummer HSS 10/20 mit
Kalodenstrahloszillograf Typ HQZI 161 veon
Dr.-lng. Haberlein, Minchen. Rechis unten:
Philips-MeBgerédte; v.l.n.r.: Elektronischer Schal-
tar GM 4581, Elektronenstrahloszillograf 5659,
Elektronischer Schalter GM 4580
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Das Gleichspannungs-mV-Meter und das HF-mV-
Meter erlauben Messungen von Gleichspannungen
bzw. Wechselspannungen in 12 Bereichen. Der Ein-
gangswiderstand des Gleichspannungs-mV-Meters
ist 0,67 bis 100 MOhm bei einer relativen Ge-
nauigkeit von 2 bzw. absoluten von 5%. Der Fre-
quenzbereich des HF-mV-Meters reicht von 1000 Hz
bis 30 MHz; 150 u«V sind noch ablesbar. Die
Eichung kann auch in db erfolgen. -Der Hoch-
spannungs-Mebkopf  vergiBert die MeBméglich-
keiten des Volt-Ohm-mA-Meters ,GM 7635", er
dient zur Erweiterung des GleichspannungsmeB-
bereiches bis 30 000 V und gestattet insbesondere
die Messung der Hochspannung an Fernsehbild-
réhien; Eingangswiderstand 1000 MOhm, Mef-
bereich 0..3 kV, 10..30 kV Gleichspannung.
Der elektronische Schalter .GM 4580* ist ein Zu-
satzgerdt fir Oszillografen, um mehrere elektrische
oder physikalische Vorginge gleichzeitig auf dem
Leuchtschirm darzustellen. Das Gerdt enthédlt zwei
getrennte gleichartige Verstirker, eine Umschalt-
einrichtung und den Speiseteil. Man kann ihn da-
her direkt an die Ablenkplatten beliebiger Elek-
tronenstrahl-Rohren anschlieBen. Der Multivibrator
1a6t sich bei der Uberprifung von WVerstirkern

und Ubertragungsanlagen auch getrennt verwenden.
Er ist auch als Rechteckspannungsquelle fiir maxi-
male Werte bis etwa 120 V zu benutzen. Die Aus-
fihrung .GM 4581%, die neu hinzugekommen ist,

Blik in die Serienfabrikation
von MeBinstrumenten bei der AEG

hat noch einige erweiterte MeBbereiche. Dieser
Elektronenschalter ist so vollendet konstruiert,
daf man damit praktisch alle Oszillografen-Auf-
gaben ldsen kann

Von der Elektro Spezial GmbH und der Deutschen
Philips GmbH wird ferner noch eine Reihe von
weiteren MeB- und Registriergerdten herausgebracht
und vertrieben. Alle Messungen in der Praxis,
im Labor oder in Instituten sind mit diesen viel-
seitigen Gerdten durchzufithren.

Die Firma Dr.-Ing. Klein in Stuttgart-Bad Cann-
statt hat verschiedene Spezialgerdte fiir die Post
konstruiert und vor allem das Ferroskop ver-
bessert, in dem drei Breitbandverstirker eingebaut
wuiden.

Vollkommen neu entwickelte Rohde & Schwarz,
Miinchen, ein umfangreiches Programm, aus dem
vorerst nur einmal die unsere Leser sicherlich am
meisten interessierenden FernsehmeBgerite be-
spicchen werden sollen. Es sei zundchst das
Réhrenvoltmeter mit fiinf voneinander unabhin-
gigen MeBkreisen erwdhnt, mit denen es mdglich
ist, u. a, Spitzenwertmessungen bei Wechsel- und
Gleichspannung bei extrem hohem Eingangswider-
stand vorzunehmen. Verwendet wurde die Grei-
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nacher Schaltung; das Rohrénvolumeter miBt also
die Wechselspannung von Spitze zu Spitze. Auch
der Fernsehmefsender, der nicht nur amplituden-,
sundern auch frequenzmodualierbar seit soll und

ein sehr breites Frequengband wvon 0.. etwa
6,5 MHz umfassen mub, wurde neu aufgebaut. Die
Arbeitsweise ist dhnlich . wie die des alten

AM/FM-Prifsenders der Firma. Fiir Anschluf an
den Modulationseingang des MeBsenders kann ein
Rechieckwellengenerator benutzt werden. Dieser
eignet sich besonders fir Untersuchungen von
Video-Verstirkern wund von Fernsehempfangern
einschlieBlich ihres HF-Teiles; er muf so kon-
struiert sein, daB eine plitzliche Amplituden-
dnderung innerhalb einer sehr kurzen Zeit (rund
0,1 X10~%s) eintreten kann. Ein Multivibrator er-
zeugt eine Rechteckspannung von etwa 20 V.

Ein sehr wichtiges Gerét fiir die Reparaturarbeit
und fir das Labor ist der Wobbelsender, mit dem
alle Frequenzbereiche fiir HF- und ZF-Stufen
einzustellen sind. Auch diesem Gerdt wurde von
den Konstrukteuren der Firma Rohde & Schwarz

allergréBte  Aufmerksamkeit  zugewendet, und
es ist ihnen ein wirklich ausgezeichnetes Er-
gebnis | beschieden gewesen. Der an  den

Wobbelsender angeschlossene Breitband-Oszillograf
fur Frequenzgebiete von 2,5 Hz bis 8 MHz hat
maximal abweichende Amplituden von + 5% und
— 30%. Beschrdnkt man den Frequenzbereich auf
10 Hz ... 1 MHz, so bleibt der Amplitudenweg auf
weniger als 2% gerade. Diese Angaben beziehen
sich auf den y-Verstarker. Der x-Verstdrkerteil
ist gleichstromgekoppelt, sein Frequenzbereich geht
von 0..500 kHz mit einem max. Fehler von
~— 30%. Die Strahlgeschwindigkeit ist etwa
50 km/s, das ist ein Auflésungsvermdgen von etwa
1007 5. Die Anlage wird durch ein direktzeigen-
des Impedanzmebgerat ergénzt, mit dem man den
Verlauf der Impedanz z. B. von UKW- oder Fern-
sehantennen, Emplangereingdngen, Filter usw,
Gberpriifen oder ermitteln kann. Erwihnt seien
noch MeBverstirker, wie man sie z. B. bei Modu-
laticnsmessungen an Fernsehgeriten gern ver-
wendet. Sehr interessant ist auch der direkt-
zeigende Leistungs- und Reflexionsmesser, dessen
Mefprinzip dem der Richtkoppler der Dezi- und
Zenlimeter-Technik ahnelt.

Auf dem Gebiet der Elektronenstrahl-Oszillografen
hat auch Siemens wieder einige Neuerungen vor-
zulegen, und zwar wurde vor allem der Zwei-
strahl-Oszillogral ,Z 2101°, mit dem man gleich-
zeitig zweli Vorgidnge sichtbar machen kann, ver-
bessert. In dem Gerét ist die Hochvakuum-Zwei-
strahlréhre HR 2/100/1,5 mit einem Schirmdurch-
messer von 90 mm, der zu 70% aussteuerbar ist,
eingebaut. Die Ablenkempfindlichkeit bei 1500 V
Anodenspannung ist bei S_ = 0,26 mm/V, 5}. g

0,26 mm{V. Der Frequenzbereich des x-Verstirkers
umfaft 10 Hz ... 100 kHz, der des y-Verstirkers
3 Hz..1 MHz; Abfall der Verstdrkung an den
Grenzen etwa —3 db. Zur Aufnahme des Leucht-
schirmbildes kann auch ein Fotovorsatz mit einer
Leica-Kamera verwendet werden, der mit Hilfe
emnes einfachen Bajonettverschlusses an der Vorder-
wand des Oszillografen befestigt wird.

Waondel & Goltermann, Reutlingen, haben neu auf-
gelegt das Rohrenvoltmeter ,TVM-23", ein Pra-
zisionsmeBgerat zum Messen von kleinen Wechsel-
spannungen. Es kénnen Messunden von 30 Hz bis

Doppelarbeitsplatz  fir
HF - Schweiflung der
C. Lorenz AG
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Beispiele ausgefiihrter Filter von Wandel und
Goltermann; von oben nach unten Bandpaf BP/F 5,
Bandsperren BS/F 10 und BS/F 11, Tiefpaf TP /F12

100 kHz, 1 mV ...150 V bei einer kleinsten ab-
lesbaren Spannung von 0,1 mV gemessen werden,
so daB man vor allem das Gerdt auch zur Uber-
prifung kleiner Brummspannungen an Netzteilen
sehr gut einsetzen kann. Neu ist auch das Réhren-
voltmeter ,TVMQ-16*, ein Voltmeler mit quadra-
tischer Anzeige. Es eignel sich daher besonders
zur Darstellung der Effektivwerte von Spannungs-
gemischen, z, B. von Rauschspannungen usw. Auch
dieses Gerdt hat einen Frequenzbereich von
30 Hz ...100 kHz und einen MeBbereich von
1 mV..10 V. Die kleinste meBbare Spannung
ist 0,3 mV. Die Hoch-, Tief- und Bandpéasse
Bandsperren und Weichenfilter werden fir alle
mdglichen Besonderheiten hergestellt, Es konnen
Weichenfilter aller Art fiir Tonfrequenzbereiche
und fiir HF-Gebiete berechnet und geliefert werden.
Die beigegebenen Kurven zeigen einen Bandpab
eine Bandsperre und einen TiefpaB.

Auf einer. Sonderausstellung der franzisischen
Industrie waren Mefigerdte der Firma Ribet-
Desjardins, Montrouge (Seine), zu sehen, die im
Aufbau und in dem Umfang der Frequenzbereiche
etwa den deutschen Ausfithrungen entsprechen.
Sehr leistungsfahige MeBgerite, wie Réhrenvolt-
meter, Impulsgeneratoren, HF- und NF-Genera-




toren, Frequenz . Well r usw. zeigten
die Ferisol-Gerdéite Dr.-Ing. Gefirov, Paris, iber
ihre Generalvertretung fiir die Schweiz, Deutsch-
land und Usterreich, der Firma Omni Ray AG,
Zirich.

Vorstehende Darstellungen geben nur einen ganz
kleinen Ausschnitt aus dem umfangreichen meb-
technischen Programm der verschiedenen Aus-
steller. Wir behalten uns vor, auf das eine oder
andere Gerat in der FUNK-TECHNIK oder in
EUNK UND TON noch ndher einzugehen.

Die FUNK-TECHNIK war eine der ersten deutschen
Fuchzeitschriften, die schon wvor fast fiinf Jahren
auf die groBen Vorteile der elektronischen Steue-
rungen bei der industriellen Fertigung hinwies.
Noch 1950 muBten wir in einem Leitaufsatz fest-
stellen, daB die Industrie-Elektronik wviel zuwenig
von den deutschen Herstellern ausgenutzt wird.
Wir fragten, warum wir auf dem Gebiet der
Industrie-Elektronik kaum etwas anzubieten haben,
obgleich es auch damals schon nicht schwierig ge-
wesen  wire, elektronische Regelgerdte und
Steuerungen zu bauen. Wir haben immer wieder
darauf aufmerksam gemacht, daB die Elektronik
wesentlich dazu beitragen kann, die industrielle
Rationalisierung voranzutreiben, und zwar we-
niger von der menschensparenden als wvon der
gitesteigernden Seite her. Mit Freude konnten wir
dann im Bericht von der Export-Messe Hannover
1950 berichten, daB sich allméhlich der Gedanke
der Elektronik auch in Deutschland Bahn bricht
und auf dieser Ausstellung zum ersten Male eine
groBere Anzahl von elektronischen Geriten
angeboten wurde. Damals war man berechtigt,
als Uberschrift fiir diesen Beitrag zu schreiben
-Elektronik — das Wunder der Technik”.

Nur 2wei Jahre sind seitdem vergangen, und
untere schon 1948 aufgestellte Behauptung, daB
die Industrie-Elektronik einmal ein Hauptzweig
der HF-Technik werden wird, ging in.Erfillung.
Diesmal wurde von der Elektronik nicht mehr als
von dem ,Wunder der Technik® gesprochen; wenn
man durch die Hallen in Hannover wanderte —
die noch groBer und ibersichtlicher geworden
sind — sah man elektronische Steuergerdte, Regel-
gerdte, Zihlgerdte usw. an den Maschinen nicht
mehr  besonders angekiindigt, sondern sie sind
jetzt vielfach eine Selbstverstandlichkeit. Ein Er-
folg, der um so beachtlicher ist, als er tatsachlich
— man ist versucht zu sagen — uber Nacht ge-
kommen ist. So sehr sich auch vielleicht heute
noch mancher Konstrukteur von Maschinen gegen
die elektronische Steuerung — weil mit ,zerbrech-
lichen Glasrdhren® ausgerustet — innerlich wehren
mag, so sehr mub er sich doch dariiber im klaren
sein, daB er gezwungen ist, wenn er ins Ausland
exportieren will, sich der elektronischen Ein-
richtungen 2u bedienen.
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HWG - Induktions - ,Ma-
schine” der Firma Hoch-
frequenzwéarme Schmidt
& Co, Gesellschaft fir
Induktionsanlogen mbH,
Reichenbach-Fils, mit
HF-Teil der Elektro-Spe-
zial GmbH., Die Auf-
nahmen zeigen die
Hértung kleiner Stahl-
wellen

Konnte man noch 1950 und auch 195! einigermafien
ibersichtlich dber die Neuerungen berichten, so
ist dies bei dem Rundgang 1952 — bei der Fiille
der ausgestellten Gerdte — nicht mehr miglich.
Wir konnen uns nur auf einige wenige Beispiele
beschrdnken.

Mehr als’ 30 Firmen boten in diesem Jahr elek-
tronische Schutz-, Regel- und Steuerungseinrich-
tungen an, darunter alle bekannten grofien Werke
der Elektroindustrie, erfreulicherweise aber auch
eine Reihe von Firmen, die sich bisher weniger
mit diesem Zweig der Elektrotechnik beschaftigt
hetlen; sie werden durch ihre Beweglichkeit sicher-
lich mit dazu beitragen, dab die Elektronik immer
mehr in die verschiedenen Industriezweige ein-
dringt. Eine Beschreibung der einzelnen Steuer-
und Regelanlagen zu geben, eribrigt sich um so
mehr, als wir gerade in der FUNK-TECHNIK dar-
liber bereits ausfilhrlich berichteten und auch
weiterhin berichten werden. Es sei aber in diesem
Zusammenhang noch auf die Neuerscheinung des
in unserem Verlag herausgekommenen Werkes
von Dr. R. Kretzmann ,Industrielle Elektronik"
hingewiesen, in dem besonders im zweiten Teil
diz einzelnen Schalt- und Steuerungsméglichkeiten
mit vielen Schaltbeispielen besprochen sind.

Die Gruppen Hochfrequenz-SchweiBgerate und
Heochirequenz-Industriegeneratoren waren ebenfalls
in Hannover stark vertreten. So stellten sieben
Firmen Hodfrequenz-SchweiBgerdte aus und zehn
Firmen Hochfrequenz-Industriegeneratoren; auch da
wieder altbekannte Vertreter und neu hinzu-
gekommene Firmen. Zwei Beispiele zeigen, wie sehr
sich auch das Gebiet der Hochfrequenz-Schweiliung
und -Hartung neue Verwendungsmoglichkeiten er-
oberte. Die Lorenz-GrofischweiB-Presse SP 150 e*
stellt eine interessante Neuentwidklung dar, bei der
alle Erfahrungen, die man bisher beim Hoch-
frequenzschweifen gemacht hat, ausgewertet wur-
den. Die prazise Doppelsaulen-Geradfihrung des
Oberwerkzeuges sowie die vollautomatische Be-
tdtigung mittels der zum Patent angemeldeten
Zweistufenschaltung kennzeichnen die Konstruk-
tion. Bei dem Gerdt konnte auf zusdtzliche
hydraulische oder PreBlufteinrichtungen wverzicht=t
werden; trotzdem erzielt man aber auBerordent-
lich kurze Arbeitstakte. Der Hub betrdgt konstant
25 mm. Das Oberwerkzeug ist in zwei Richtungen
neigbar.'

Die Firma HWG Hochfrequenzwdrme Schmid!
& Co., Reichenbach/Fils, baut HWG-HF-Induktions-
.Maschinen* zur Warmebehandlung von Konstruk-

tionsteilen in Zusammenarbeit mit der Firma
Elektro Spezial GmbH, Hamburg. Die auBer-
ordentlich kurzen Erhitzungszeiten gestatten sehr
rasche und wirtschaftliche Arbeit. Dariber hinaus
kann die HF-Erhitzung unmittelbar in der Werk-
statt selbst erfolgen, da keine Ofenanlagen, Ab-
schreckbéder usw. notwendig sind. Die Bedienung
ist auBerordentlich einfach, so daB sie nicht durch
Spezialkréfte ausgefithrt zu werden braucht, son-
dern durch angelernte Arbeiter erfolgen kann.
Die Teile werden &hnlich wie bei einer Dreh-
bank in die entsprechend vorgesehenen Aufnahme-
raume des Induktionsgerdtes eingesetzt und durch
Zufiihrungseinrichtungen an  die  Arbeitsstelle
selbst herangebracht. Der Stromverbrauch ist sehr
gering. Die beiden Fotos zeigen auBerordentlich
instruktiv den Hartevorgang von kleinen Wellen.
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Feierstunde in den GRUNDIG
Radio-Werken GmbH, Fiirth (Bay.)

Der 12. Mai 1952 wird als Markstein in die junge,
aber um so bedeutendere Geschichte der Grundig
Radio-Werke eingehen. An diesem Tag verlieB
der millionste Empfdnger das FlieBband, und wenn
man sich iberlegt, daB die Grundig Radio-Werke
so recht erst 1947 aufgebaut worden sind, so ist
dies wohl auch in der schnellebigen Radiobranche
ein Novum. Zieht man weiterhin in Betracht, daf
das junge deutsche Radiowerk die gréfte Emp-
fangerfabrik Europas ist, so kann man verstehen,
dafh alle prominenten Redner, die die Glick-
winsche des bayerischen Staates, der Bundes-
regierung, des Regierungsbezirks und der Stadt
Fiirth selbst iberbrachten, dem Schopfer und
Initiator der Werke, Herrn Max Grundig, diese
einmalige Leistung bestédtigten. Die Feier selbst
fand in einer neuerbauten riesigen Montagehalle
statt, in der in Zukunft die Grundig-Fernseh-
empfanger in Bandfabrikation entstehen werden.
Wenn auch bereits in den Jahren 1945 und 1946
in beengten Raumen Einzelteile, wie Spuien und
Trafos, gebaut wurden und auch Réhren-Priif- und
Mefgerdte entstanden, so beginnt die Geschichte
des Werkes eigentlich erst mit der Grundstein-
legung 1947 an der Stelle, an der heute die dde

Max Grundig, der Schépfer und Inhaber der grofiten
europdischen Radio-Apparate-Fabrik Wah-Foto

Wiesenfliche von ehedem von groBzigig angeleg-
ten Werkhallen und Labors bedeckt ist. ,Heinzel-
mann® hieBen zundchst die Gerdte, die hier ge-
bavlt wurden. Ihm folgte der ,Weltklang®, und
nomen est omen, denn sehr bald hatte der Name
«Weltklang” beim Radiohandel und bei der Kund-
schaft einen sehr guten Klang, Die 1947 erbauten
Werkhallen waren bald zu klein, und das Jahr
1948 stand im Zeichen des Ausbaues. Bedenkt
man, daBb am Jahresende nach der Wahrungsreform
bereits 650 Arbeitnehmer in den Grundig Radio-
Werken beschaftigt waren, so kann man die un-
erhdrte Leistung der Geschiftsfiithrung so recht er-
riessen. 1949 bis 1951 wurden immer mehr Hallen
errichtet, Arbeiter und Angestellte eingestellt;
der Umsatz, sei es im Inland, sei es im Ausland,
stieq von Monat zu Monat. 1952 verlassen rund
2500 Geridte je Tag die FlieBbénder und rund 5000
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‘Angestellte und Arbeiter sind in den Grundig-
Werken beschiftigt. Jeder dritte Radioapparat,
der irgendwo in Deutschland gekauft wird, ist ein
Grundig-Gerdt. Wabhrlich eine Erfolgsbilanz fir
ein so junges Unternehmen! Mit Stolz kénnen
Herr Max Grundig und seine engsten Mitarbeiter
auf das zuriickblicken, was sie aus eigenen Kraften,
ohne irgendwelche besonderen Unterstiitzungen,
in einer so kurzen Zeit geschaffen haben.

Werk 1 der Firma Graetz KG durch
Feuer vernichtet

In den Morgenstunden des 9. Mai brach im
Stammwerk (Werk 1) der Firma Graetz KG,
Altena i. W., ein Grobfeuer aus und vernichtete
das gesamte ObergeschoB mit der Montage der
Rundfunkgerdte und Petromax-Lampen. Die Grund-
fertigungswerkstitten (Stanzerei, Werkzeugbau,
Galvanik usw.] erlitten nur Wasserschiden. Be-
sonders schmerzlich ist die véllige Zerstdrung der
Fernseh- und Rundfunklaboratorien mit allen
Unterlagen.

Das Feuer entstand aus bisher unbekannten Griin-
den mutmaBlich in einem Papierlager und konnte
erst nach dem Anriicken von 12 Loschziigen aus
Altena und der weiteren Umgebung unter Kon-
trolle gebracht werden.

Der Wiederaufbau lief sofort nach Beendigung
det Aufrdumungsarbeiten unter der Leitung von
Fritz Graetz an (Erich Graetz befand sich am
Tage des Unglicks auf einer Geschaftsreise in
Spanien). Die Fertigung von Rundfunkempféngern
und Lampen lauft bereits in Ausweichwerkstatten
und in den bisherigen Werken II und III. Hier
findet ein Teil der im vernichteten Werk [ be-
schiftigten 1200 Arbeiter Verwendung, wé#hrend
die ilibrigen fiir den Wiederaufbau eingesetzt sind.
Noch am Tage des Unglicks wurden die Be-
stellungen auf MeB- und Prifgerite bei den
Spezialfabriken erteilt, und am 10. Mai trafen
die ersten Sendungen ein!

Der Schaden wurde anfangs mit 1 Million DM
angegeben. Wir wir von unterrichteter Seite er-
fahren, ist er weit héher, jedoch in voller Hohe
gedeckt; auch fir die Verluste aus der Betriebs-
unterbrechung kommen die Versicherungen auf.

Noraphon 53

Im  wesentlichen unterscheidet sich der neue
Koffer der Nora-Werke durch eine Reihe von

Verbesserungen im technischen Aufbau. Die Ab-
stiminkreise wurden von finf auf sechs erhoht,
wocurch die Empfangsemptindlichkeit wesentlich
verbessert ist. Der neue Oval-Lautsprecher sorgt
daftir, daB die Klangqualitdit den heutigen Er-
wartungen angepafit  wird. Die Stahlréhren-
bestiickung ist beibehalten.

Schaub Supracord-Koffer

Das in der FUNK-TECHNIK, Bd.7 [1952], H.7.
5. 172/173, beschriebene Schaub Supracord-Chassis
wird nunmehr auch in einem Koffer eingebaut auf
den Markt gebracht. Die Ausstattung ist ahnlich
der .Konsolette*., Im Koffer jedoch ist noch eine
kleine Endstufe mit Lautsprecher vorgesehen, so
dal! man den Supracord-Koffer auch als selbstan-
diges Reise- und Diktiergerdt verwenden kann.
Von Schaub kommt auch ein Kleinst-Reise-Super
~- Kolibri — fiir den Mittelwellenbereich in den
Hundel. Das kleine 20 ¢m breite, 146 cm hohe
und 5.8 em tiefe Gehduse laBt sich leicht trans-
portieren. Erstaunlich ist die groBbe Leistung des
Empféngers, der mit seinen sechs Kreisen und
einer zweistufigen Schwundregelung den meisten
Empfangsschwierigkeiten gewachsen ist.
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Fernsehsender in Europa

- . Stand: Mai 1952
Zilen- Trilgerfrequenz La%etung San dhaitian
2ahl Bild Ton d. Bildsend. (Om:sitj
* ‘ MHz MHz i kW

England

O Lotilon & 32y s ey 45 41,5 17

O Holme Moss .."..... 405 51,75 18,25 50 tdgl. 15—18

© Kirk O'Shotts ....... 56,75 53,25 vorl. 5 18.30—22.16

O Sutton Coldfields .. .. 61,75 58,25 40

Frankreich

O Paris/Eiffelturm ... .. 441 46 42 30

O Paris/Eiffelturm ..... B19 185,25 174,1 0,5 tigl. 314 Btd.

] ¥ 1T (AR ST 819 185,26 174,112 0,5

Deutsehland 5

» Berlin-Funkturm .... 196,25 201,75 1 tigl. 20—22; fur die
Industrie 15.30—17.30

» Hamburg-Hochbunker 625 189,25 194,75 1 Mo., Mi., Fr. 20--22;
Di., Do. 18—17

~ Feldberg-Ts. ........ 196,25 201,75 ¥ Versuche der Bundespost

Holland

- TPl T e S ] 62,25 87,756 5 Di., Fr. 20.15—21.45

~ Eindhoven .......... B 48,25 53,75 2,5 Versuohe und Progr, aus

i Lopik
Diinemark
* Kopenhagen
(Funkhaus) ......... 625 62,25 67,75 0,5 Di,, Do., Shd. 20—21,

tagsiiber Testhilder

Schweden | |

~ Btoekholm .......... | e 62,25 | 87,75 0,5 | Mi. 14—16 u. Versuche

~ Stoekholm .......... J 175,25 180,75 ] |

Italien Il

e ARl i e s B 82,25 87,76 | 5 nur Versuchssendungen

~ Mailand ............ | o 175,25 180,75 | 5

Sehweiz E |

o I 625 6225 | 62,75 | 0,5 Di., Do., 8bd. 20.15-21.45

UdSSR |

O Moskau ...... i 49,75 56,25 6 x wichentl. 20—23

» Leningrad } 625 59,25 85,75 regelm. Versuche

BRI L 77,25 83,75 2 x wichentl. Versuche

o regelmédBiger Programmbetrieb, X regelméBiger Versuchsbetrieb, ~ techmiscne Versuche.

Italien: Nach einer uns zugegangenen Mitteilung der Radio Italiana liegen die Tragerfrequenzen beider
Sender nicht fest.

Vatikan: Wihrend des Heiligen Jahres (1951) arbeitete im Vatikanstaat ein Fernsehsender mit
819 Zeilen, ein Geschenk der franzésischen Katholiken. Er wurde im Marz 1952 nach Frankreich
zuriickgeschickt und befindet sich zur Zeit im Umbau auf 625 Zeilen, so daB er kiinftig Anschlub
an das italienische Fernsehen haben wird.

Spanien: Entgegen anderslautenden Meldungen hat die Einrichtung eines Fernsehdienstes in Barcelona
und Madrid keine Fortschritte gemacht. Die in England bestellten Studio- und Senderanlagen wurden
bisher nicht ausgeliefert: wahrscheinlich eine Folge der schlechten Devisenlage des Landes.

Diinemark: Die Generaldirektion des staatlichen Rundfunks als Tréger der Fernsehversuche in Kopen-
hagen erwigt die Einstellung des Fernsehbetriebs. Bisher sind weniger als 200 Fernsehteilnehmer
registriert worden; die tatsachliche Zahl (gemessen an der Anzahl der verkauften Geridte) diirfte
bei 400 liegen.

Schweiz: Nach Bewilligung der Kredite wird das Fernsehen definitiv im Frihjahr 1§53 iiber einen
5-kW-Sender auf dem Uetliberg bei Ziirich beginnen. Die Studiocanlage ist inzwischen in England
bestellt worden.

Norwegen: Man rechnet mit der Aufnahme des Versuchsbetriebes in Oslo iiber einen Philips-Sender
cetwa im Juli d. J.

Frankreich: Beide B819-Zeilen-Sender Paris und Lille arbeiten im gleichen Kanal. Zur Vermeidung
gegenseitiger Stoérungen sind die Tréger um 10 bzw. 12 kHz gegeneinander verschoben (Offset-
Verfahren). Paris und Lille sind seit einigen Monaten iber eine Richtfunkstrecke verbunden.

Aufteilung der Fernsehkandle

Europa 625 Zeilen (BandI) (Band II) Europa 625 Zeilen (Bandl)

Kopenhagen| Stockholm Hamburg Berlin
Feld

+Bild 48,25

Kanal: % WAl R fa 5 . e
MHz : 41 47 54 67 &8 875 100 174 I 181 I /88 IT 195 I¥ 202 ¥ 209 W 216

England 405 Zeilen Frankreich 819 Zeilen
(Kanal 1: Zweiseitenbandiibertragung)

London Holme Kirk Sutton
Moss 0'Shotts Coldfields

Paris
Liile

Ton 415

Ton 48,25
L,

Bild 185,25

Kanal : i T i : FLtd
MHz: 41 48 53 5 -63 68 174 188 202 218




r Dr. B. ABILD :

Die meteorologischen Einfliisse auf die Ausbreitung

pelten Horizontweite, zeitweilig erheblich
grobere Feldstirken gemessen, als dies
unter normalen Bedingungen mdglich
wdre. Es sind Fadlle bekanntgeworden,
wo kurzzeitig sogar auf Entfernungen
von mehreren 1000 km noch einwand-
freier UKW-Empfang festgestellt wurde.
Die Vermutung, daB es sich hierbei um
atmosphdrische Brechung oder Reflexion
dhnlich wie bei der Fata Morgana des
Lichts handelt, liegt nahe und wird durch
die Theorie bestéatigt.

Wir wissen, daB die Ausbreitungsge-
Abb. 1. Verteilung  schwindigkeit elektromagnetischer Wellen
der Feldstarke in  abhéngig ist vom Brechungsindex der
Abhdngigkeit von [ yft n, der von 1 nur sehr wenig ver-
e elmermung:  schieden ist, d. h., die Strahlen breiten
3::3:“7;";,0;‘:.' sich nahezu geradlinig aus. Fiir 0° C und
einen Luftdruck von 1 Atm ist

(n—1) - 10® = 300.

. o l I bl ] R g r‘o Zur Vereinfachung der Rechnungen und
| | | | | T=-20°; % Zeichnungen ist man in der Literatur all-
' | L ' | | ; ex0 -Sittigung Y gemein dazu iibergegangen, nicht mit
;o ] L | E i %, /'/ /’”0 dem Brechungsindex n, sondern mit dem
1=t E | PR A sogenannten modifizierten Brechungs-
die} : | ,-/{,és, modul M zu arbeiten. Hierbei wird die
| skd ] “% g e Sils20  Erdoberfliche als eben angesehen:
. ] k] 3 A e0-sinig ; )
5 — L § )4 79 e :
! ST = Fotiie duthuib ] 5 8 > M = — (p + 4800 —--) Davie
0: i — RS 5 ) g (1] T T
! ' g W R0 waa oo - / Hierbei sind T = Temperatur der Luft in
i oS PRk // " K, p = Luftdruck in mb, e = Dampfdruck
L e e St { 8 /;!"' -20 in mb, z = Hoéhe in 100 m.
I ! Gt % A Da sich z und p mit der Hoéhe gesetz-
TS i A b 1A A i L i & L et M 4 MmaBig und kontinuierlich dndern, ist M
{ [ 1 d /7 b % und damit die Krimmung der Funkstrah-
A il len vom Dampfdruck und von der Tem-
G I 3 | 24 | Jd lg  Peratur der Luft abhangig.
/_\Ti s e ol - e T O SO Vi T8 6 -4 "2 0 %2 w4 %6 8 400 Wie die Steigung der Geraden in Abb. 2
SR and 3 zeigt, wird M in weitaus stirkerem
Abb. 2. Anderung des Brechungsmoduls M bei Abb. 3. Anderung des Brechungsmoduls M bei MaBe vom Dampfdruck als von der Tem-
Temperaturénderung Dampfdruckénderung peratur beeinfluBt.

Die Einfithrung der Ultrakurzwellen-
technik in der ganzen Welt ist in den
letzten zehn Jahren in einem derartigen
Tempo vor sich gegangen, daB sie der
wissenschaftlichen Untersuchung schon in
| mancher Hinsicht vorausgeeilt ist. Dies
gilt insbesondere auch fiir die Frage, in
welchem Umfange und in welcher Weise
die Ausbreitung ultrakurzer Wellen durch
meteorologische Faktoren beeinfluBt wird.
Die groBen Vorteile, die sich sowohl in
technischer Hinsicht wie in Hinblick auf
die Programmgestaltung durch den Auf-
bau eines UKW-Sendernetzes ergeben

wiirden, waren bald erkannt und wurden : 2 i .
durch die Theorie bestitigt. Grob gesagt, Abb. 4. Funkstrahlen in der Normalatmosphare. Sendeantennenhdhe 100 m, Empfangsantennenhéhe 0 m

2

wiirden sich die UK-Wellen unter nor- — R "

r malen Bedingungen ganz dhnlich wie das Lae ; \ /
Licht verhalten, d. h., ihre Ausbreitung :
wiirde im wesentlichen durch den Hori- /
zont begrenzt sein. Ausschlaggebend fiir % /
die Reichweite wiirden also Sender- und bt PR3 pr e /5/ ; ;

i Empfangsantennenhéhe sein. Die Abb. 1 | Relative Feuchte ?'empmmr\ o 7 mwmolg.ﬂf .
zeigt die errechnete Verteilung der Feld- e SR N e AL e
starke in Abhadngigkeit von der Empfangs- Ef 4l = E 1} i /"’f
antennenhéhe. Wir sehen, daB jenseits des & :';-i,. 1N L4
optischen Horizontes die Feldstirke sehr Elygpetd | Lo At
schnell absinkt und Werte annimmt, die <= ]\“.,‘_ '.-/Ndm:wm\ B A Mfrregswrri ¥ Nachtwert

i i PG My LR - 'Y = - \ -,
:;:tetr;nl.wrmalen E.mpfar_lg nicht mehr ge- %T"" LT | 3 4 1% l W T .
BN L e et Tk cbhainsie. dar 60 80  {00% 14 16 18 20 22 24 26, 320 B0 . 380 410 440

ersten UKW-Sender wurden aber auch Abb.5. Anderung von relativer Feuchte, Temperatur und Brechungsmodul bei einer Ausstrahlungs-
jenseits des Horizontes, ja sogar der dop- inversion am Boden in klaren Nachten
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ultrakurzer Wellen

In der sogenannten ,Normalatmosphare”
nehmen, wie die langjdhrigen Messungen
zeigen, Temperatur und Dampfdruck mit
der Héhe ab. Ein vom Sender abgehender
Funkstrahl wird daher zwar ein wenig
zur Erde gekriimmt, aber jenseits des
Horizontes nicht mehr wieder zur Erde
zuriickkehren (Abb. 4).

Die Krimmung der Funkstrahlen ist im
Mittel so, daB man, wenn man den Funk-
strahl gerade laBt, den Erdradius (R) auf
4/3 + R vergréBern miiBte, d. h. also, der
UKW-Horizont liegt um etwa 15 % jen-
seits des Lichthorizontes.
Uberreichweiten bei UKW-Sendern kén-
nen also nur dann auftreten, wenn in die
Atmosphdre Schichten mit starker Ab-
nahme des Dampfdruckes und Zunahme
der Temperatur eingelagert sind. Der-
artige Schichten, Inversionen genannt,
sind nun gar nicht selten, Ja, man ist ge-
neigt zu sagen, daB die ,Normalatmo-
sphédre” etwas AuBergewdhnliches ist. Die
Atmosphdre ist, wie wir wissen, in
dauernder Bewegung und Absink- und
Hebungsprozessen unterworfen. AuBer-
dem wird sie durch die tdgliche Sonnen-
einstrahlung und néchtliche Ausstrahlung
vom Erdboden her erwdrmt oder abge-
"kiihlt. Den Gang der Temperatur und
Luftfeuchtigkeit und damit des Brechungs-
moduls in den bodennahen Schichten an
klaren Tagen gibt die Abb.5 wieder.

Die Absink- und Hebungsprozesse der
Atmosphédre sind an die ,Luftdruckberge
und -tdler* — Hoch- und Tiefdruckgebiete
— gebunden: Luft, die unter relativ
hohem Druck steht, beginnt abzusinken.
Sie sinkt nun nicht in ihrer Gesamtheit
gleichméBig ab, sondern bildet Schichten
aus, die mehr oder weniger stark ab-
sinken, an deren Grenzen die Temperatur
sprunghaft zunimmt und die Feuchte mit
der Hohe abnimmt (Abb.6). Bei Hebung
der Troposphdre gleichen sich diese
Spriinge wieder aus.

In welcher Form kénnen nun derartige
Inversionen eine VergréBerung der Reich-
weite herbeifiihren? Wir kennen hierfiir
zwei Méglichkeiten: 1. die Brechung und
2. die Reflexion.

Brechung. Die bereits weiter oben er-
wiahnte normale Kriimmung der Funk-
strahlen, die zu einem effektiven Erd-

radius von etwa 4/3-R fihrt, wird
80
S50km
40 100 km —
-..-'--__-.

200*"" TR
So e aamct
“' /
bt .'.-._.-.-_-___.—-
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S-40} -
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Abb. 8.
Feldstérke bei verschiedenem effektiven Erdradius
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Abb. 7. Verschiebung
des Horizontes durch

Brechung (Anderung des
effektiven Erdradius)

Entfernung —»

00% 16° 18 20 22 24 26°
°Cels. 350

Abb. 9. Funkstrahlen bei Superrefraktion in einer Bodeninversion

hdufig — insbesondere bei Inversionen
— liberschritten. Diese starkere Brechung
wirkt sich dann so aus, als ob der Erd-
radius noch weiter vergréBert wiirde, so
daB dann der UKW-Horizont weiter hin-
ausgeschoben wird (s. Abb. 7).

Einer englischen Arbeit (1) entnehmen
wir eine Darstellung tiber die Anderung
der Feldstdrke bei Entfernungen von 50
bis 400 km vom Sender (Abb. 8); sie gilt
bei einer Sendeleistung von 1 kW,
90 MHz und Antennenhéhe von Sender
und Empfénger = 75m und 1/2-Dipol-An-
tennen. Dabei ist db = 20 log E («V/m).
Ein Sonderfall der Brechung ist die so-
genannte Superrefraktion.

Superrefraktion bedeutet, daB ein Funk-
strahl, der parallel zur Erdoberfliche vom
Sender abgeht, so stark gekriimmt wird,
daB er zur Erdoberfliche zuriickkehrt.
Sein Krimmungsradius darf also nicht
groBer sein als der Erdradius. Das setzt
aber voraus, daB der Brechungsmodul M
mit der Hohe nicht zunimmt, sondern
mdoglichst. sogar abnimmt. Ein derartiger
Verlauf des Brechungsmoduls mit der
Hohe ist aber in unseren Breiten nur bei
sehr kréftigen Bodeninversionen méglich
und daher verhdltnisméBig selten. Er
setzt z. B. voraus, daB die relative Luft-
feuchtigkeit vom Boden bis 300 m Héhe
bei einer Temperatur von 20 ° C um 30 %,
bei 10°C um 50 % und bei 0°C um
90 % abnimmt. Im Sommer oder in siid-
lichen Breiten ist also die Wahrschein-

auftritt,
grofer als im Winter. Die Abb.9 zeigt
den Verlauf der Funkstrahlen bei einer
derartig kraftigen Bodeninversion.

Solange sich der Funkstrahl innerhalb der

lichkeit, daB Superrefraktion

Bodeninversion bewegt, kann er die
Erde nicht verlassen, sondern wird von
der Erdoberflache reflektiert und wieder
dorthin zuriickgebrochen, Es gibt dann
auch jenseits des Horizontes kein Schat-
tengebiet, sondern im Gegenteil eine
Konzentration der Feldstirke innerhalb
der Inversion. Nun, derartige ,ducts”,
wie sie die angelsdchsische Literatur
nennt, werden bei uns nur selten zu
Uberreichweiten fiilhren, zumal nur in
ganz ebenem Gelinde Boden-Inversions-
schichten bei Nacht als ,Teppich ohne
Lécher” tiber dem Erdboden ausgebreitet
sind. Schon im Mittelgebirge wird das
nicht vorkommen kénnen. Hinzu kommt,
daB .ducts”, wenn sie auftreten, selten
dicker als 50 m sind und daher ihr Wir-
kungsgrad nur gering ist. Dort, wo sie
aber auftreten, fiihren sie zu auBerge-
wohnlich starken Feldstdrken jenseits des
normalen Horizontes. Nun kommen aber
auch bei uns Uberreichweiten vor, die
sogar noch jenseits der doppelten Hori-
zontweite Feldstdrken hervorrufen, die
sich kaum von solchen in der Ndhe des
Horizontes unterscheiden. Sie sind auf
Reflexion an hoher gelegenen Inver-
sionsschichten zuriickzufiihren.

{Wird fortgesetzl)
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Zwei Schalthinweise fur den Praktiker

&

Klangregler — nachtréglich eingebaut

Klangregelstufen sind in der letzten Zeit
recht beliebt geworden. Es sei hier des-
halb eine Anordnung vorgeschlagen, die
sich sicher bei vielen Geraten nachtrag-
lich anbringen 1aBt, wenn diese iiber eine
hinreichende Verstarkungsreserve ver-
fligen. Aus mehrfach gegebenem AnlaB
scheint es allerdings zunachst notwendig
zu sein, einmal darauf hinzuweisen, daB
jede echte Klangregelung nur durch eine
frequenzabhdngige Verstdarkungsregelung
erfolgen kann. Eine Klangbeeinflussung
ohne Spannungs- bzw. Leistungsverlust
ist nicht denkbar, da ja zundchst durch
irgendeine Vorrichtung ein Bezugspegel
geschaffen werden muBl, von dem aus die
hohen oder tiefen Frequenzen angehoben
bzw. abgesenkt werden kénnen. Ob dies
durch Déampfungsglieder oder durch zu-
satzliche Verstiarkerstufen erfolgt, ist da-
bei gleichgiiltig. Bisher wurden vérzugs-
weise Anordnungen beschrieben, die ent-
weder eine Frequenztrennung nach dem
Mehrkanalprinzip darstellten oder aber
zusétzliche Verstarkerstufen im direkten
Ubertragungsweg enthielten, mit denen
der Verstirkungsverlust durch die Regel-
glieder ausgeglichen oder die notwendige
Anhebung bewirkt wurde.

Im folgenden soll nun auf die Dimen-
sionierung  eines Klangregelnetzwerkes
eingegangen werden'), das nicht nur von-

= = Fingang " To ="

P (4
‘' T

Abb. 1. Schaltbild des Klangregelnetzwerkes. An
P, wird die Hohenanhebung eingestellt, wahrend
P, die BaBbetonung reguliert

O----—-Ausgang— ———-

einander unabhdngig stufenlos einstell-
bare Hohen- und Tiefenregler besitzt,
sondern das als zusétzliches Bauelement
auch nachtréglich noch in einem bestehen-
den Verstdrker eingebaut werden kann.
Die Wirkungsweise dieser Anordnung ist
grundsédtzlich anders als bei einer ge-
wohnlichen Tonblende oder einem son-
stigen Gerduschfilter., Diese beschneiden
bekanntlich den Frequenzverlauf meistens
von ,oben”, so daB beispielsweise héhere
Frequenzen im Verstirker weniger gut
iibertragen werden und so eine BaB-
betonung bzw. eine Hohendémpfung er-
zielt wird. Im Gegensatz dazu liefert der
hier beschriebene Klangregler eine echte
Hohen- bzw. Tiefenanhebung. Diese ist
dadurch erzielbar, daB mit zwei Reglern
eine Grunddampfung, die sich bei der
Einschaltung des Filters ergibt, jeweils
frequenzabhdngig beseitigt wird. Die drei
Glieder R,, C;, Ry des Netzwerkes be-
stimmen im wesentlichen den WVerstar-
kungsverlust bzw. die Grunddéampfung,
die durch Einschaltung dieses Klangreglers

1) J. A. Szabo, ,An Improved Tone Control Circuit®,
Radio + Television News, Sept. 1951, S. 86.
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eintritt. Der Verlust wird zweckmaéaBig
in db eingesetzt, und er ist natiirlich nur
so groB zu wahlen, wie es die Verstar-
kungsreserve des gegebenen Gerdtes zu-
1aBt. Im Gegensatz zu zahlreichen an-
deren Regelschaltungen bestehen bei dem
in Abb.1 skizzierten Netzwerk mehrere
durchaus definierte Einstellungen. Beide
Regler kénnen so angeschlossen werden,
daB die Hohen- bzw. Tiefenanhebungen
um den obenerwdhnten db-Wert nur bei
voller Rechtsdrehung auftreten, wahrend
die Regler am linken Anschlag keine
Klangbeeinflussung bewirken. Auch bei
Verwendung eines Doppelknopfes ist es
also sogar dem Laien mdglich, die ge-
wiinschte Klangeinstellung reproduzier-
bar vorzunehmen.

Soll das Netzwerk einem bestehenden
Verstarker einverleibt werden, so wird
man unter Beachtung der Verstarkungs-
reserven eine Anhebung von etwa 15 db
(rund sechsfache Uberhohung) kaum tiber-
schreiten diirfen. Bei der Einschaltung ist
zu beriicksichtigen, daB die Eingangs-
impedanz etwa in der GréBenordnung
von R, liegt. Wie aus den weiter unten
gegebenen Formeln hervorgeht, soll P,

' mindestens zehnmal so groB sein, so daB

eine hohere Eingangsimpedanz nur be-
dingt zu erzielen ist, wenn man fir P,
nicht zu unnétig brummempfindlichen
Potentiometerwerten kommen will. Das
Netzwerk soll also moglichst nach einer
Triode eingebaut werden, wobei sich dann
mit der notwendigen gleichstrommaBigen
Abtrennung Arbeitswiderstande um
50 kOhm ergeben, mit denen Dreipol-
réhren noch gut arbeiten. Soll ein solches
Netzwerk dagegen in einem neu zu
bauenden Verstarker untergebracht wer-
den, so kann man die gewiinschte Uber-
héhung ohne weiteres noch gréfer ein-
setzen. Hierbei ist natiirlich darauf zu
achten, daB der Verstirker auch in Ex-
tremstellungen noch unverzerrt arbeitet.
Diesen Klangregler ordnet man am besten
an einer Stelle im Gerét an, an der be-
reits einige Volt Niederfrequenz auf-
treten, so daB die Brummaufnahme we-
niger gefdhrlich ist. Mit den folgenden
Formeln diirfte es leicht sein, die ent-
sprechenden GroBen fiir abweichende
Arbeitsbedingungen auszurechnen.

Es sei zundchst daran erinnert, daB der
Verstarkungsgrad in db aus der Ein-
gangs- (Ug) und Ausgangsspannung (Uj,)
wie folgt erhalten wird:

db = 20 log i B 20 log S 15,6

Ur 1
Hierauf sind die entsprechenden Anhebe-
frequenzen festzulegen, die bei dem ge-
wihlten Beispiel 200 Hz bzw. 2 kHz be-
tragen. Mit einem hinreichend hoch zu
wihlenden Widerstand R, (beispiels-
weise 100 k) und der geforderten Uber-
héhung ergibt sich:

R,

db
num ]g‘z"a =1

5
L 5L ~ 20kQ

15,6
num g " 20

R2 =

Sind Fp; und Fy die tiefe bzw. hohe Fre-

quenz, bei der die Anhebung 3 db
(0,7facher Wert) unter dem Maximum
liegt, so wird:
1

Oy S

2rR* Fu

RS R
6,28 - 105 + 200

gl

2z Cy Fu

s ~ 1 MQ

6,28-8-109- 200

Es empfiehlt sich, fiir die beiden Poten-
tiometer solche mit linearer Regelkurve
zu verwenden. Grundsétzlich sind natiir-
lich auch logarithmische Regler verwend-
bar, wenngleich bei diesen die Einstellung
in gewissen Drehbereichen zusammen-
gedrdangt erscheint.

Py =10-Ry = 10-105 =1 MQ

. 5 d.106
Ry: By 305108 108 ¢ (e
Ry 105

Auch der Kondensator C, zur Héheniiber-
tragung ist selbstverstandlich von der
Impedanz des Netzwerkes abhdngig. Mit
groBeren Werten wird C, immer kleiner,
und um auch diesen Kondensator einiger-
maBen grof gegen die Verdrahtungs-
kapazitat zu halten, wahlt man R, tun-
lichst nicht zu hoch.

1

Ry =

Cs—..—.-————-«
2n- Py FH
:41—“-%8[}13}7
6,28 - 106 - 2000
Cy = iC P Cz2:P1
R3
- -12 .
! 80 - 10 106 ~ 400 pF
2100

Fiir die Erzielung einer gréBeren An-
hebung brauchen nur die drei mittleren
Glieder verdndert zu werden,

Fir die

Abb 2. Ansicht eines praktisch uuf einer I.ol-
latt gefiihrten Klangreg tzwerkes

gleichen Grenzfrequenzen Fy; und Fy
werden beispielsweise bei einer zehn-
fachen Anhebung (20 db): R, = 10 k&,
Ry = 100 k£, Cy = 700 pF.

Abb. 2 zeigt abschlieBend noch eine prak-
tische Ausfithrungsform dieses Klang-
regelnetzwerkes. Beide Potentiometer
sind an einer Lotosenplatte angebracht,
so daB sich recht kurze Leitungen zu den
iibrigen Schaltgliedern ergeben. AuBer-
dem ist die ganze Einrichtung auf diese
Weise als kompletter Bauteil montierbar,

C. M.
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Zwei Schalthinweise fir den Praktiker

Klungreglef — nachtréglich eingebaut

Klangregelstufen sind in der letzten Zeit
recht beliebt geworden. Es sei hier des-
halb eine Anordnung vorgeschlagen, die
sich sicher bei vielen Gerdten nachtrag-
lich anbringen laBt, wenn diese iiber eine
hinreichende Verstarkungsreserve ver-
fiigen. Aus mehrfach gegebenem AnlaB
scheint es allerdings zunachst notwendig
zu sein, einmal darauf hinzuweisen, daB
jede echte Klangregelung nur durch eine
frequenzabhangige Verstarkungsregelung
erfolgen kann. Eine Klangbeeinflussung
ohne Spannungs- bzw. Leistungsverlust
ist nicht denkbar, da ja zunidchst durch
irgendeine Vorrichtung ein Bezugspegel
geschaffen werden muB, von dem aus die
hohen oder tiefen Frequenzen angehoben
bzw. abgesenkt werden kénnen. Ob dies
durch Dampfungsglieder oder durch zu-
satzliche Verstdrkerstufen erfolgt, ist da-
bei gleichgiiltig. Bisher wurden vdrzugs-
weise Anordnungen beschrieben, die ent-
weder eine Frequenztrennung nach dem
Mehrkanalprinzip darstellten oder aber
zusédtzliche Verstarkerstufen im direkten
Ubertragungsweg enthielten, mit denen
der Verstarkungsverlust durch die Regel-
glieder ausgeglichen oder die notwendige
Anhebung bewirkt wurde.

Im folgenden soll nun auf die Dimen-
sionierung eines Klangregelnetzwerkes
eingegangen werden!), das nicht nur von-

p———=—Eingang ——~—=
———-—Ausgang———-~

Abb 1. Schaltbild des Klonqugolneuwerkos An
P, wird die H&h h gestellt, wahrend
P; die Boﬂh.tonung reguliert

einander unabhéngig stufenlos einstell-
bare Hohen- und Tiefenregler besitzt,
sondern das als zusdtzliches Bauelement
auch nachtréglich noch in einem bestehen-
den Verstirker eingebaut werden kann.
Die Wirkungsweise dieser Anordnung ist
grundsédtzlich anders als bei einer ge-
wohnlichen Tonblende oder einem son-
stigen Gerduschfilter. Diese beschneiden
bekanntlich den Frequenzverlauf meistens
von ,oben”, so daB beispielsweise hohere
Frequenzen im Verstirker weniger gut
iibertragen werden und so eine BaB-
betonung bzw. eine Hohenddmpfung er-
zielt wird. Im Gegensatz dazu liefert der
hier beschriebene Klangregler eine echte
Hohen- bzw. Tiefenanhebung. Diese ist
dadurch erzielbar, daB mit zwei Reglern
eine Grundddmpfung, die sich bei der
Einschaltung des Filters ergibt, jeweils
frequenzabhédngig beseitigt wird. Die drei
Glieder R, C,, Ry des Netzwerkes be-
stimmen im wesentlichen den WVerstar-
kungsverlust bzw. die Grunddéampfung,
die durch Einschaltung dieses Klangreglers

1) J. A. Szabo, .An Improved Tone Control Circuit®,
Radio + Television News, Sept. 1951, 5. 86.
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eintritt. Der Verlust wird zwedckmdBig
in db eingesetzt, und er ist natiirlich nur
so groB zu wéhlen, wie es die Verstar-
kungsreserve des gegebenen Gerates zu-
1aBt. Im Gegensatz zu zahlreichen an-
deren Regelschaltungen bestehen bei dem
in Abb.1 skizzierten Netzwerk mehrere
durchaus definierte Einstellungen. Beide
Regler kénnen so angeschlossen werden,
daB die Hohen- bzw. Tiefenanhebungen
um den obenerwdhnten db-Wert nur bei
voller Rechtsdrehung auftreten, wahrend
die Regler am linken Anschlag keine
Klangbeeinflussung bewirken. Auch bei
Verwendung eines Doppelknopfes ist es
also sogar dem Laien moglich, die ge-
wiinschte Klangeinstellung reproduzier-
bar vorzunehmen.

Soll das Netzwerk einem hestehenden
Verstdrker einverleibt werden, so wird
man unter Beachtung der Verstdrkungs-
reserven eine Anhebung von etwa 15 db
(rund sechsfache Uberhéhung) kaum iiber-
schreiten diirfen. Bei der Einschaltung ist
zu beriicksichtigen, daB die Eingangs-
impedanz etwa in der GréBenordnung
von R, liegt. Wie aus den weiter unten
gegebenen Formeln hervorgeht, soll P,

* mindestens zehnmal so groB sein, so daB

eine hohere Eingangsimpedanz nur be-
dingt zu erzielen ist, wenn man fir P,
nicht zu unnétig brummempfindlichen
Potentiometerwerten kommen will. Das
Netzwerk soll also moglichst nach einer
Triode eingebaut werden, wobei sich dann
mit der notwendigen gleichstromméBigen
Abtrennung Arbeitswiderstinde um
50 kOhm ergeben, mit denen Dreipol-
réhren noch gut arbeiten. Soll ein solches
Netzwerk dagegen in einem neu zu
bauenden Verstarker untergebracht wer-
den, so kann man die gewiinschte Uber-
héhung ohne weiteres noch gréfer ein-
setzen. Hierbei ist natiirlich darauf zu
achten, daB der Verstirker auch in Ex-
tremstellungen noch unverzerrt arbeitet.
Diesen Klangregler ordnet man am besten
an einer Stelle im Gerat an, an der be-
reits einige Volt Niederfrequenz auf-
treten, so daB die Brummaufnahme we-
niger gefdhrlich ist. Mit den folgenden
Formeln diirfte es leicht sein, die ent-
sprechenden GroBen fiir abweichende
Arbeitsbedingungen auszurechnen.

Es sei zundchst daran erinnert, daB der
Verstarkungsgrad in db aus der Ein-
gangs- (Ug) und Ausgangsspannung (Uj,)
wie folgt erhalten wird: -~

db = 20 log 5./ o 20log E
U

= 15,6
Hierauf sind die entspredmenden Anhebe-
frequenzen festzulegen, die bei dem ge-
wihlten Beispiel 200 Hz bzw. 2 kHz be-
tragen. Mit einem hinreichend hoch zu
wahlenden Widerstand R, (beispiels-
weise 100 k) und der geforderten Uber-
héhung ergibt sich:

- R
RZ——( d_b)....1
num lg 20

& 100 ~ 20kQ

15,6
num lg Y =il

Sind F;; und Fy die tiefe bzw. hohe Fre-
quenz, bei der die Anhebung 3 db
(0,7facher Wert} unter dem Maximum
liegt, so wird:

1

Ci= —
2n+ Ry -+ Fy
_—;__.._._..!.._..._.._ = B nF
6,28 - 105 - 200
pym— 10
272-Cy- Fu

10
=—
6,28-8-10%-200

Es empfiehlt sich, fiir die beiden Poten-
tiometer solche mit linearer Regelkurve
zu verwenden. Grundsétzlich sind natiir-
lich auch logarithmische Regler vefrwend-
bar, wenngleich bei diesen die Einstellung
in gewissen Drehbereichen zusammen-
gedridngt erscheint.

1 MQ

Py=10 Ry =10-105 = 1 MQ
Ry~ R 20010108 000
R, 105

Auch der Kondensator C, zur Héheniiber-
tragung ist selbstverstandlich von der
Impedanz des Netzwerkes abhédngig. Mit
groBeren Werten wird C, immer kleiner,
und um auch diesen Kondensator einiger-
mafBen grof gegen die Verdrahtungs-
kapazitdt zu halten, wéhlt man R, tun-
lichst nicht zu hoch.

1
2n- Py Fu

el epgngon
6,28 - 106 - 2000
G Ca-P1
Rg
. 12.
_ 801072108 ~ 400 pF
2-10%

Fir die Erzielung einer gréBeren An-
hebung brauchen nur die drei mittleren
Glieder verandert zu werden.

Fiir die

Abb. 2 Anmhi eines praktisch auf einer Lot
p gefihrien Klangregelnetzwerkes

gleichen Grenzfrequenzen Fy  und Fy
werden beispielsweise bei einer zehn-
fachen Anhebung 20 db): R, =10 k&,
Ry = 100 k{2, Cy = 700 pF.
Abb. 2 zeigt abschlieBend noch eine prak-
tische Ausfiihrungsform dieses Klang-
regelnetzwerkes. Beide Potentiometer
sind an einer Lotésenplatte angebracht,
so daB sich recht kurze Leitungen zu den
iibrigen Schaltgliedern ergeben. AuBer-
dem ist die ganze Einrichtung auf diese
Weise als kompletter Bauteil montierbar.
C.M.
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Improvisierte
50-W-Endstufe

Bei der Losung zahlreicher Ubertragungs-
aufgaben, wie sie z.B. wahrend irgend-
welcher Veranstaltungen vorkommen, ist
es manchmal wiinschenswert, eine zusétz-
liche Leistungsendstufe greifbar zu haben,
mit der fiir die Beschallung weiterer
Pldatze — oder Rdume — ohne groBe Um-
stinde weitere Sprechleistung bereitge-
stellt werden kann. Es handelt sich also
im wesentlichen um eine moglichst billige
Erweiterung einer wvielleicht schon be-
stehenden Anlage, um zusatzlichen Auf-
gaben gerecht zu werden. Schwierigkei-
ten bei der Erstellung einer solchen zu-
sdtzlichen Endstufe werden in vielen
Féllen durch die teilweise recht umfang-
reiche Stromversorgung hervorgerufen.
Sind doch beispielsweise fiir zwei LS 50
etwa 400 V Anodenspannung und rd.
200 mA erforderlich. Meist lohnt bei dem
geschilderten Verwendungszweck die zu-
sdtzliche Beschaffung eines entsprechend
leistungsfdhigen und deshalb teueren
Netztransformators nicht, so daB der Auf-
bau eines derartigen Gerdtes oft unter-
bleibt.

‘Wie sich bei einigen Versuchen ergab, ist
es jedoch nicht. unbedingt erforderlich,
fiir eine Endstufe mit der genannten Be-
stickung einen kompletten Wechsel-
strom-Netzteil, wie er normalerweise ver-
wendet wird, aufzubauen. Wie das
Schaltbild zeigt, kann man sehr wohl
mit einem Delon-Spannungsverdoppler
auskommen. Dieser Gleichrichter gibt im

Leerlauf maximal 2)2 der zugefiithrten
Wechselspannung als Gleichspannung ab,
wobei Doppelweggleichrichtung stattfin-
det. Allerdings ist bisher recht wenig
iber die Belastungsabhangigkeit der Ver-
dopplung in den Spannungsvervielfachern
veroffentlicht worden. Diese héngt be-
kanntlich von der GroBe der Ladungs-
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~nen fiir ET auch zwei

kondensatoren  ab.
Bei einigen Unter-
suchungen ergab

sich, -daB mit zwei
Doppelelkos von je
2x32 'uF — insge-
samt-also zwei Elek-
trolytblocks wvon- je
64 uF — eine tat-
sdchliche Verdopp-
lung der 220 V Netz-
spannung auf 440 V
Gleichspannung bei
. einer Stromentnahme
von iiber 200 mA
moglich war. Zur
' Gleichrichtung wur-
den zwei Selenstan-
gen (AEG 1/4 392/0,3
Bl) zu je 28 Platten
benutzt. Die Brumm-
spannung Uy in Volt
aus der Delon-Schal-
tung kann nach fol-
. gender Beziehung ab-
geschdtzt werden:

1108 8
T T s ot e
SR T

Hierin bedeuten I =
. entnommener Gleich-
strom in A; f= dop-
pelte Frequenz der
zugefiihrten Wechselspannung in Hz; C =
Kapazitit eines Ladekondensators in uF.
Um die Brummspannung gering zu halten,
kann man gegebenenfalls vor der Sieb-
kette noch einen weiteren Ladekonden-
sator anordnen. Dessen Kapazitdt ist
dann zu C/2 hinzuzdhlen. Wie aus den
Messungen hervorging, stimmen die Er-
fahrungswerte recht gut, nach denen bei
diesem Verdoppler rd. 4 mA je uF ein-
gesetzter Ladekapazitdt entnehmbar sind.
Benutzt man diesen Gleichrichter ohne
Transformator zur Stromversorgung eines
Gerates, so dirfte es in den meisten
Féllen nicht mehr moglich sein, eine di-
rekte Erdung vorzunehmen. Haufig tre-
ten dann Brummstérungen auf, die nur
umstidndlich zu beseitigen sind. Bei der
hier skizzierten Endstufe sind diese Nach-
teile jedoch bedeutungslos, da ja bereits
NF-Spannungen von einigen: Volt wver-
arbeitet werden. Man kann dement-
sprechend den Null-Leiter der Gegentakt-
stufe isoliert im Gestell verlegen und die
tatsdchliche Erdverbindung auch mit dem
Gehduse iiber einen kleinen hinreichend
spannungsfesten Kondensator von rd.
5 nF vornehmen. Die Zufithrung der
Steuerspannung fiir die Gegentaktrohren
erfolgt zweckmédlig durch einen kleinen
Eingangsiibertrager ET, und auch der im
Anodenkreis liegende Ausgangsiibertra-
ger braucht sekundérseitig nicht mit dem
Minusleiter dieses Zusatzverstarkers ver-
bunden zu sein. Um diese Leistungsend-
stufe maglichst vielseitig verwenden zu
konnen, ist es praktisch, auch fiir ET einen
kleinen Ausgangstransformator zu be-
nutzen, wie er beispielsweise in Koffer-
oder Autoempfangern verwendet wird.
Bei Gegentakt-Batterie-Endstufen liegt
R,, meist etwa bei 20 kOhm, so daB man
eine hinreichende Ubersetzung bekommt.
Die hier primérseitig benutzte nieder-
ohmige Widklung von ET dirfte mit ihrer
Impedanz von etwa 5 Ohm iiberall noch
anschlieBbar sein. Auf der Gitterseite
von ET sind im Schaltbild noch zwei
Widerstdnde R eingezeichnet, die zur Er-
zielung definierter Impedanzwerte zwedk-
méBig sind. Thre GréBe ist entsprechend
der hochohmigen Widcklung des Eingangs-
transformators einzusetzen. Notfalls kon-
einzelne kleine

Ausgangstrafos verwendet werden, deren
Wicklungen dann jeweils hinereinander-
zuschalten sind.

Der Katodenwiderstand der beiden LS 50
wurde in diesem Aufbau etwas hoher ge-
wahlt, als er normalerweise in den
Datenblattern angegeben ist. Der Anoden-
ruhestrom ist hier je etwa 65 mA und
steigt bei voller Aussteuerung, fiir die

‘rd. 30 V¢; an den Steuergittern notwen-

dig sind, auf je etwa 85 mA. Bei richti-
ger Anpassung kann in diesem Betriebs-
zustand eine Nutzleistung von 45 W er-
reicht werden, wobei ein Klirrfaktor von
rd. 2% nicht uberschritten wird. Rein
betriebsmdBig sind bei dieser Endstufe
noch einige Vorkehrungen zu treffen,
damit ein zuverldssiges Arbeiten madglich
wird. Es empfiehlt sich z.B., zwei dop-
pelpolige Netzschalter vorzusehen., Mit
Ng kann zundchst die Heizung der beiden
LS 50 eingeschaltet werden, und erst wenn
die Rohren aufgeheizt sind, ist mit S,
und S; die Anodenspannung einzuschal-
ten. Wird der zweite Schalter nicht vor-
gesehen, so baut sich bei kalten Rihren
zundchst die Leerlaufspannung des Ver-
dopplers mit etwa 600 V auf, die zwar
als Kaltspannung von den Schirmgittern
vertragen wird, andererseits aber zur
Zerstérung des Siebelkos fiihrt. Die Hei-
zung der Rohren erfolgt aus einem klei-
nen Heiztrafo, dessen sekundérseitige
Mittelanzapfung gegebenenfalls mit dem
elektrischen Minusleiter verbunden wird.

‘Eine Signallampe im Heizkreis und evtl.
eine Glimmlampe nach dem Spannungs-

verdoppler kénnen zur Anzeige des Be-
triebszustandes eingebaut werden.

Miissen wir logarithmieren?

Die Dampfungseinheiten Neper und De-
zibel bringen mancherlei Rechenvorteile.
Wem aber die Ubung fehlt, dem sagen
diese logarithmischen MafBe wenig, son-
dern nehmen ihm (wir wollen es ruhig
aussprechen) vielleicht sogar die Lust
zums Weiterrechnen . ..

db gibt das Verhdltnis von zwei Werten
zueinander zu erkennen. Solch ein Wert-
verhédltnis wird durch db nicht im natiir-
lichen Zahlensystem wiedergegeben, son-
dern logarithmisch. :
GewiB ist es auch fir den Praktiker
besser und eigentlich notwendig, sich mit
den Grundregeln des logarithmischen
Rechnens zu befreunden. Schlagen wir
S.70 des Handbuches fiir Hochfrequenz-
und Elektrotechniker auf, so ist zu er-
kennen, daB es sich wirklich nur um eine
Ubungssache handelt.

Im Beitrag der Nebenseite steht nun im
Nenner der dritten Formel die Aufforde-
rung, das Spannungsverhdltnis auszu-
rechnen, das 15,6 db entspricht. Der deka-
dische Logarithmus dieses Spannungsver-
héltnisses ergibt sich durch Teilung des
Dezibel-Wertes durch 20, also: 0,78. Nach
der Logarithmentabelle auf S. 5 des Hand-
buches gehért zur Zahl hinter
Komma, der Mantisse, ein Numerus von
etwa 6026; die Kennziffer vor
Komma sagt uns, daB im gefundenen
Numerus ein Komma nach der n+lten
Stelle hingehért, d. h. nach der 0+ 1=1ten
Stelle, also: 6,026.

Wenn wir aber unser Handwerkzeug
kennen, hétten wir diese Rechnung gar
nicht notwendig gehabt; Spezialtabellen
machen dies fiir uns einfacher. So ist
z. B. auf Seite 24 des Handbuches bei
16 db, auf die wir unsere 156 db ruhig
abrunden koénnen, schon der Wert des
Spannungsverhiéltnisses U, : U, mit 6,31
ausgerechnet.
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Schaltung des 6/8-Kreissupers 4652 W

Wdhrend noch vor Jahresfrist die UKW-Rundfunkversorgung auf der Senderseite zu wiin-
schen UbriglieB und der Eindruck entstand, als ob der Rundfunkhérer zu einem groBen
Prozentsatz Empfanger mit UKW-Teil besiizt, ist jetzt — vor AbschluB des UKW-Senderbau-
programms — festzustellen, daB noch viel zuwenig Horer am UKW-Empfang teilnehmen
konnen. Diese Tatsachedirfte z.T. aufdieimmer noch verhdlinismdBig hohen Anschaffungs-

Im 6/8-Kreis-AM-FM-Super 4652 W sind
die geforderten Bedingungen durch eine
Reflexschaltung erfiillt worden, die den
NF-Vorverstarker gleichzeitig als ersten
UKW-ZF-Verstdarker ausnutzt. Die sich
ergebende Gesamtverstirkung ist so groB,
daB in der EL 41-Endstufe eine mit Klang-
farbenschalter kombinierte Spannungs-
gegenkopplung angeordnet werden konnte.
Der Empfanger begniigt sich mit drei
Wellenbereichen (UKW, KW, MW). Das
Wellenschalterproblem ist unter Ver-
wendung eines handelsiiblichen Drei-
bereich-Spulenaggregats so gelost worden,
daB die LW-Spulen durch die UKW-In-
duktivititen ersetzt werden. Man kann
daher auf den Anbau zusatzlicher Schalt-
segmente verzichten. Ferner wurde als
Demodulationsart Flankendemodulation
gewdhlt. Bei dieser Schaltung kommt der

| Empfanger mit insgesamt 4 Rohren (+

Trockengleichrichter) aus.
In der Mischstufe ergibt sich ein einfacher

. Schaltungsaufbau, wenn man auf eine ge-

trennte additive UKW-Mischrohre ver-
zichtet und fir AM/FM eine gemeinsame
Triode-Hexode - mit multiplikativer Mi-
schung bevorzugt. Die verwendete ECH 42
schwingt auch im 3-m-Bereich noch ein-
wandfrei. Zum AnschluB einer Dipol-
antenne oder einer normalen MW-An-
tenne sind die Buchsen A, und A, vor-
gesehen. Die Antennenspannung fiir den
AM-Kanal wird iiber die Mittelanzapfung
der UKW-HF-Drossel HD, der Antennen-
spule L; zugefiihrt. Die Antennenkopp-
lung erfolgt auf sdmtlichen Bereichen in-
duktiv. Die Induktivitit der UKW-Vor-

kreisspule L; geht bei MW und KW in
die Gesamtinduktivitit des Vorkreises
ein. Da der Induktivitatswert gering ist,
konnte auf eine Umschaltung oder auf
den KurzschluB von L, verzichtet werden.
Der UKW-Drehkondensatorteil liegt auch
bei MW und KW am Steuergitter der
Mischrohre. Die Vorkreisspulen Lg, Ly fiir
den KW- und MW-Bereich werden jeweils
getrennt angeschaltet.

Auch im Oszillatorteil geniigen fiir die
Umschaltung der einzelnen Bereiche ins-
gesamt drei Schaltkontakte (6, 7, 8). Bei
KW und MW sind die Kontakte 7 und 8
geschlossen. In der Gitterleitung be-
finden sich der 50-£2-Widerstand und die
HF-Drossel HD,. Die Schwingkreisspulen
werden mit zugehoérigen Trimmern ge-
trennt angeschaltet, wéhrend die Riick-
kopplungsspulen in Serie liegen und bei
KW-Empfang die MW-Riickkopplungs-
spule kurzgeschlossen wird. Der UKW-
Schwingkreis benutzt die bekannte Col-
pitts-Oszillatorschaltung, bei der die
Riickkopplung durch den 30-pF-Konden-
sator erfolgt. Die Anschaltung an den
Gitterkreis geschieht iiber Schaltkontakt 8.
Die Anodenspannung wird der ECH 42-
Triode tiber die HF-Drossel HDy und den
50-2-Widerstand zugefiihrt. Um einen
Schaltkontakt einzusparen, liegt der AM-
Drehkondensator (500 pF) im Gitterkreis,
ist jedoch fiir UKW ohne Wirkung, da er
hochfrequenzméBig durch die HF-Drossel
HD, abgetrennt ist.

Die Anodenspannung gelangt zum Oszil-
lator iiber einen 30-k{2-Widerstand, wah-
rend die Schirmgitterspannung der aus
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Ursprilngliche Séhaltung des Spulenaggreg

Der preiswerte Mittelsuper mit UKW: 6/8-Kreis-/

kosten eines neven AM-FM-Superhets
bau kombinierter Empfanger auf gewi
teile nicht in der gewiinschten he
stehen. Es ist daher ein AM-FM-Sup
bleibt, der aber trotzdem ausreichend
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tkzufihren sein. Hinzukommt, daB der Selbst-

& eche,
hwierigkeiten sioBi, da verschiedene Spezial- @Lﬂwr ¢ z D1
plitativen Ausfihrungsform zur Verfiigung ,.,:"mmm NS Antenne
In_Interesse, dessen Aufwand relativ niedrig © =Heizung 63V o« bleibt frei
pfindlichkeit und gute Klangqualitdt aufweist.
Verdrahtungsskizze

zwei 30-kQ-Widerstanden bestehende

Spannungsteiler erzeugt. Der Schirm-
gitterkondensator ist nur 5 nF grofB,, um
die fiir den UKW-Bereich kritische In-
duktivitdat klein zu halten.

Im Anodenkreis der Mischrohre liegt das
erste ZF-Kombinationsfilter ZB,. Die Pri-
maérkreise der 468-kHz- und 10,7-MHz-
Bandfilter sind in Serie geschaltet. Der

- Sekundiarkreis des 10,7-MHz-Bandfilters

gibt seine- Spannung an das Steuergitter
der EF41 ab, die bei FM-Empfang als
erster ZF-Verstiarker arbeitet. Im Anoden-
kreis dieser Rohre befindet sich der Pri-
markreis des zweiten 10,7-MHz-Filters,
dessen Sekundérseite mit dem Gitter der

~— 95

zweiten ZF-Rohre EAF 42 Verbindung
hat. Ein drittes 10,7-MHz-ZF-Bandfilter ist
im Anodenkreis der EAF 42 angeordnet.
Da fiir AM-Empfang einstufige ZF-Ver-
stairkung ausreicht, wird die 468-kHz-
Zwischenfrequenz unter Umgehung der
Reflexstufe EF 41 direkt der ZF-Rohre
EAF 42 zugeleitet. Im Anodenkreis der
EAFT 42 liegt das zweite 468-kHz-ZF-Band-
filter in Serie mit den 10,7-MHz-Kreisen.
Die Diode der EAF 42 erzeugt die Signal-
spannung fiir AM- und FM-Betrieb sowie
die Regelspannung. Bei AM-Empfang
werden die Mischréhre ECH 42 und die
ZF-Réhre EAF 42 geregelt, wéhrend die
Regelspannung bei FM-Wiedergabe ledig-

5 |

y @
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lich die zweite ZF-Rohre EAF 42 beein-
fluBt.

Die erzeugte Signalspannung gelangt
iber den 100-k{2-Widerstand und den
10-nF-Kondensator zum Lautstéarkeregler
(1 M{2), Die Tonabnehmerspannung wird
iiber Schaltkontakt 11 zum oberen Ende
des 10-nF-Kondensators gefiihrt. Da die
EF 41 in Reflexschaltung als NF-Vorvei-
stdrker arbeitet, kommt die Tonfrequenz-
spannung nunmehr iiber den Sekundar-
kreis des ersten 10,7-MHz-Bandfilters
zum Steuergitter der EF 41. Im Anoden-
kreis der EF 41 wird die verstdrkte Nie-
derfrequenz direkt hinter dem Primdr-
kreis des zweiten 10,7-MHz-Bandfilters
abgegriffen und dem Gitterkreis der End-
pentode EL 41 zugefiihrt. Die Endstufe
verwendet eine Spannungsgegenkopp-
lung mit BaB- und Hoéhenanhebung. Mit
Hilfe des Klangfarbenschalters S, konnen

T Zeigerweg
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Riickansicht mit Mischréhre ECH 42
und Reflexréhre EF 41

Gesamtonsicht von oben. Ganz rechts

ist der Klangfarbenschalter sichtbar

die Hohen beschnitten werden. In diesem
Fall ist S, geschlossen.

Durch Anwendung der Selengleichrichter-
technik ist die Schaltung des Netzteils
vereinfacht worden. Zur Gleichrichtung
dient der Selengleichrichter 250 B 60. Der
100-£2-Widerstand schiitzt die Sekundar-
wicklung bei etwaigen Kurzschliissen. Die
Anodenstromsiebkette besteht aus zwei
Elektrolytkondensatoren (je 32 «F) und
einem 2-kQ-Siebwiderstand, Der 500-(-
Widerstand begrenzt die Anodengleich-
spannung auf den AnschluBwert. Die
Heizwicklung ist durch einen 10-nF-Kon-
densator abgeblockt.

Trotz des verhéltnismaBig einfachen schal-
tungstechnischen und konstruktiven Auf-
baus erreicht der AM/FM-Super hohe
Empfangsleistungen. Allerdings miissen
im HF- und ZF-Teil erstklassige Einzel-
teile benutzt werden, Wie schon erwdhnt,
dient als Vorkreis-Oszillator-Aggregat
eine handelsiibliche Dreibereich-Ausfiih-
rung (StraBer BV 814), die unter Verzicht
auf den LW-Bereich fiir UKW abgeédndert
worden ist.

Der Umbau des Spulenaggregates geht
folgendermaBen vor sich. Man widkelt zu-
nachst die Vorkreis- und Oszillatorspulen
samt Ankopplungswicklungen des LW-
Bereiches ab und bewickelt die frei ge-
wordenen Spulenkérper mit den UKW-
Windungen. Die Antennenspule L; be-
findet sich direkt auf der Widcklung L.
Dann werden die Spulenanschliisse in die
frei gewordenen Kontakte eingelotet.
Neue Kontakte sind nicht erforderlich.
Ferner konnen die Paralleltrimmer des
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LW-Bereichs (5 ... 45 pF) weiterverwendet
werden. In das Spulengggregat werden
ferner die HF-Drosseln HD, und HD, ein-
geldtet sowie die beiden 50-02-Wider-
stinde und der 200-pF-Kondensator, da-
mit sich kurze Verbindungen ergeben.
Eine Teilansicht des umgebauten Spulen-
satzes geht aus den Fotos hervor. Ferner
146t eine Skizze die notwendigen Ande-
rungen erkennen. Die Spulenwickeldaten
fiir den UKW-Bereich sind in der Tabelle
zusammengestellt. Es empfiehlt sich, die
UKW-Spulen mit Kitt festzulegen, da der
Abgleich mit Hilfe der Paralleltrimmer
erfolgen kann.

Als Zweifach-Kondensator wumle der
neue Philips-Kleinbautyp AC 1000 ver-
wendet, der iiber nichtisolierte Rotor-
plattenpakete verfiigt. Die vier Konden-
satorpakete sind symmetrisch zur Trenn-
wand in der Kondensatorwanne angeord-
net. Die AM-Kapazitatskurve ist dem
gegenwirtigen Wellenplan angepaBt. Es
ergibt sich eine gleichméaBigere Vertei-
lung der Sender am kurzwelligen Ende
des MW-Bereichs. Die Endkapazitit des
AM-Teils ist jeweils 500 pF, die des
FM-Teils 23 pF. Bei der im Mustergeréat
verwendeten Skala und der seitlichen
Montage des Drehkondensators hat es
sich aus Stabilitadtsgriinden zweckmadBiger
erwiesen, die Gummilagerung des Be-
festigungsbiigels zu entfernen und den
Drehkondensator auf dem Chassis starr

Abgleichschema Vor- und Oszillatorkreis

Kombinationsfilter ZB, und ZB; (468 kHz
+ 10,7 MHz) haben sich die Strafler-Aus-
fihrungen BV 660 gut bewéhrt. Das kleine
10,7-MHz-Bandfilter ist ein Dreipunkt-
Typ (B 10). Mischrohre und erste UKW-
ZF-Rohre befinden sich unmittelbar zu
beiden Seiten des UKW-Bandfilters ZB,.
Zwischen den beiden ZF-Bandfiltern ZB,
und ZB, ist die Rohre EAF 42 sichtbar.
Diese Einzelteilanordnung gestattet eine
giinstige Verdrahtung unterhalb der Mon-
tageplatte, vor allem im kritischen HF-
Teil.

Netzteil und Endstufe sind zu einer Bau-
einheit zusammengefafit, die auf dem
Chassis rechts vorn (von rickwarts ge-
sehen) eingebaut wurde. Der Netztrans-
formator, eine Spezialausfiihrung fir
Selengleichrichter (Engel, Typ N 4 a), lie-
fert sekundarseitig 300 V bei 80 mA. Die
Heizwidklung ist fir 6,3 V, 3,5 A dimen-
sioniert und hat eine Anzapfung bei 4 V,
die jedoch nicht ausgenutzt wird. Der
Selengleichrichter AEG 250 B60 verwen-
det den Sodkel M. Er ist auf dem Chassis
neben dem Netztransformator in einer
Reihe mit den Elektrolytkondensatoren
angeordnet. Die Endpentode EL 41 ist auf
dem Chassis vor dem Netztransformator
montiert, wiahrend die Schraubsicherung,
ein Aufbauelement, auf der Chassisriick-
seite (ganz rtechts) befestigt ist. Die
Buchsen sind von links nach rechts: die
Antennen-Doppelbuchse A, A, die Ton-

3 2 ]
Frequenz Positign Symbol Bemerkungen ; ® @ ?
| § 5
1
; 85 MHZ £ 3 Lol i i @ @ @
u 102 MHZ 46 iy Auf Maximum trimmen | 3 7 v
K 5,9 MHZ 11,2 Ls: Ly Auf Maximum trimmen @ @ @
19 MHZ 8,5 Ts:. Ty 2 1 0
535 kHZ 10, 12 Lyo: Ly . e
M 1610 KHZ 7.9 o Auf Maximum trimmen @ @
Abgleichiolge ZF-Teil
Frequenz ] Position | Bemerkungen
| Der nicht abzuglei-
468 kHZ } 15, 17, 19, 21 chende Kreis des ZF-
| Bandﬁ!tersnst;ewmls
ampfen (z. B. Wi
10,7 MHZ’ 13, 14, 16, 18, 20,22 ;;‘;rstan"d S
Wickeldaten der UKW-Spulen
l | Loge der Abgleichelemente fir den ZF-Abgleich
Spule | Wdg. | iy | Draht “:]‘;13‘;;35'
Ls 1 | 14 mm !0.5 mm Cu —
fia 3 |12mm {1,5mm Cu 3 mm
sy 3 |12mm |[1,5mmCu| 3mm
Wickeldaten der HF-Drosseln 1)
HF-Drossel | Widg. | i) | Draht !
D, | 2%20 | smm ‘ 03cul |
HD, | 2 S5mm | 03Cul |
HD, | @ smm | o03cul |
1) Die HF-Drosseln sind ohne Windungsabstand je-
weils auf einen Widerstand 1 k@, 0,5W gewickelt,
Der Widerstand ist der HF-Drossel parallelgescha!tatl

zu befestigen. Akustische Riickkopplung
war im Mustergerdt nicht zu beobachten.
Der Drehknopf fiir die Stationsabstim-
mung ist rechts unterhalb der Skala an-
gebracht. Die auf der Drehkondensator-
achse sitzende Antriebsscheibe hat einen
Durchmesser von 105 mm. Der Drehkon-
densator hat auf dem Chassis seinen
Platz oberhalb des Spulenaggregates, so
daB sich kurze Verbindungen ergeben.

Mischréhre und ZF-Rohren sind auf dem
Chassis ruckwarts angeordnet. Als ZF-

Ganz

Seitenansicht mit Spulenaggregat.
vorn befindet sich die UKW-Oszillatorspule
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abnehmerbuchse TA und der zweite Laut-
sprecheranschluB L,.

Die Untenansicht des Chassis mit der
Verdrahtung laBt oben das Spulenaggre-
gat erkennen. Widerstinde und Konden-
satoren sind meist direkt an den Rohren-

fassungen angeldtet. So ergeben sich
kurze Verbindungen, die unerwinschte
Kopplungen und Brummbeeinflussungen
vermeiden. Im Originalgerdat wird ein
Chassis mit den Abmessungen 275X195
%60 mm verwendet. Die GréBe des
Chassis ist keineswegs kritisch. Die Ein-
bautiefe kann unbedenklich um 40 mm
verringert werden, falls das Chassis in
ein Kleinformgehduse eingesetzt werden
soll.

Um hochqualitative Wiedergabe zu er-
zielen, muf ein permanentdynamisches
Lautsprechersystem mit nicht allzu klei-
nem Korbdurchmesser verwendet werden.
Fiir das Gerit hat sich ein Wigo-System
mit 215 mm Membrandurchmesser be-
wahrt (PM 215).

Der Empféngerabgleich beginnt mit dem
Abgleichen des ZF-Teils. Man gibt die
ZF-Spannung (468 kHz) an das Steuer-

gitter der ECH 42, schaltet zwischen
Steuergitter und Masse? einen 1-MO-
Widerstand und lotet die Verbindung
zum Vorkreis ab. Ferner ist die Anoden-
spannung des Oszillators Zu unterbrechen.
Die Reihenfolge des Abgleichs geht aus
der Tabelle hervor. Es ist darauf zu
achten, daB die jeweils nicht abzuglei-
chende Spule des ZF-Bandfilters z. B. mit
einem 5-k{-Widerstand beddmpft wird.
In dhnlicher Weise wird der FM-ZF-Teil
(10,7 MHz) abgeglichen. Der Abgleich des
Vor- und Oszillatorkreises entspricht dem
allgemein lblichen Verfahren (L-Abgleich
auf niedrigster, C-Abgleich auf hochster
Frequenz). Der Abgleich des UKW-Be-
reichs ist mit besonderer Sorgfalt vorzu-
nehmen.

Im Schaltbild und im Originalgerat sind
ZF-Sperrkreise fir 468 kHz und 10,7 MHz
aus Ersparnisgriinden nicht vorgesehen.
Diese koénnen jedoch im Antennenkreis
leicht angeordnet werden, falls Storungen
durch benachbarte Empfanger oder durch
das Auftreten starker Harmonischer eines
Ortssenders den Einbau erforderlich
machen sollten.

Gegentaktverstédrker mit nevartiger Schaltung

Auf der Tagung des ,Institute of Radio
Engineers® am 21.Mdrz 1951 in New
York wurde erstmalig ein Niederfre-
quenzverstiarker vorgefithrt, der eine End-
stufe mit neuartiger Schaltung enthielt.
Diese Schaltung eignet sich besonders fiir
Tonfrequenz-Endverstdrker mit grofier
Ausgangsleistung, also fiir Lautsprecher-
anlagen, fiir elektronische Musikgerite
und dhnliche Zwedke, Der Verstarker be-
findet sich noch im Versuchsstadium und
1Bt noch weitere Entwicklungen wver-
muten. Jedenfalls bietet sich hier fiir den
Funkamateur eine Gelegenheit, die neue
Schaltung in seine Versuche einzubeziehen.

Das neue Schaltprinzip, das in Abb.1
schematisch dargestellt ist, kann die
Grundlage fir Gegentakt-A-Verstarker
mit besonders niedrigem Klirrfaktor und
fiir AB-Verstarker mit hohem Wirkungs-
grad abgeben. Bei dem AB-Verstdrker
treten, ohne daB besondere Vorsichts-
mafBregeln notwendig sind, nicht die sonst
so storenden Einschwingvorginge auf,
die durch den plotzlichen Stromeinsatz in
der Primdrwicklung des Ausgangstrans-
formators hervorgerufen werden. Bei der
neuen Schaltung wird nédmlich kein
Gegentakt - Ausgangstransformator ver-
wendet, vielmehr arbeiten die beiden
Gegentaktréhren auf dieselbe Transfor-
matorwicklung oder auf zwei parallel-
geschaltete Wicklungen. Der Verstarker
hat also einen Eintaktausgang. AuBerdem
hat die neue Schaltung die Vorziige des
galvanisch gekoppelten Verstdrkers.

Die Schaltung ist aber ein wirklicher
Gegentaktverstarker. Die beiden Gegen-
taktrohren V, und V, (Abb.1) liegen
hintereinander an der Anodengleichspan-
nung. Zwischen dem Mittelpunkt dieser
Reihenverbindung, also der Verbindung
der Katode von V, mit der Anode von
Vs und dem Mittelpunkt der Anoden-
spannung liegt der Verbraucher R;, prak-
tisch die Primdrwicklung des Ausgangs-
transformators. WedhselstrommdBig sind
somit die Ausgédnge der beiden Gegen-
taktrohren parallelgeschaltet. V, ist die
Phasenumkehrrohre, die so geschaltet ist,
daB die Eingangsspannung fiir jede der
Gegentaktrohren zwischen Steuergitter
und Kadtode wirksam ist. Auf diese
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Weise ergibt sich vollkommene Symmetrie
fiir die Gegentaktstufe. Um das zu er-
reichen, darf der Anodenwiderstand R,
der Phasenumkehrrohre V, nicht zur
Anodenspannung gefiihrt, sondern muf
an den Mittelpunkt der in Reihe geschal-
teten Rohren V, und V; gelegt werden.
Anderenfalls wiirde namlich V, als Kato-

_denverstiarker arbeiten.

Der neue Gegentaktverstarker bildet so-
mit gewissermaBen eine Umkehrung des
normalen Gegentaktverstdarkers, bei dem
die beiden Rohren gleichstromméBig par-
allel, wechselstrommé&Big aber hinterein-
ander liegen, Darum betrdgt auch bei der
neuen Schaltung der optimale Widerstand
des Verbrauchers nur ein Viertel gegen-
tiber der normalen Schaltung mit den
gleichen Réhren. Diese Forderung laft

Primdarwicklungen des Gegentaktaus-
gahgstransformators einfach  parallel-
schaltet.

Abb.2 zeigt eine der vielen moglichen
praktischen Verstarkerschaltungen, die
nach dem neuen Prinzip entworfen und
untersucht worden sind (entnommen aus
«The General Radio Experimenter”, Okto-
ber 1951). Es handelt sich um cinen
50-Watt-AB-Verstarker. Die Schaltung
dirfte nach der Erlduterung des Prinzips
ohne weiteres verstandlich sein. Zu er-
wihnen ist, daB die beiden Primdrwick-
lungen des Transformators wechselstrom-
maBig durch die drei 50-uF-Kondensato-
ren parallelgeschaltet sind. Bemerkens-
wert ist die Zufilhrung der Schirmgitter-
spannungen iiber die Primarwicklungen;
die Schirmgitterstrome durchfliefen die
Wicklungen in Gegenrichtung, so daB sich
die durch diese Strome im Transformator-
eisen verursachten Flisse gegenseitig
aufheben. Die Glimmlampen dienen zur
Stabilisierung der Schirmgitterspannungen,
Wegen des Eintaktausganges des Ver-
starkers gestaltet sich die Gegenkopplung
recht einfach; die Gegenkopplungsspan-
nung ist an dem Verbindungspunkt der
beiden in Reihe liegenden Endréhren ab-
genommen und an die Katode der Vor-
rohre gefiihrt. Fiir eine Ausgangsleistung
von 50 Watt muB die Eingangsspannung
12,8 Volt betragen; der Klirrfaktor liegt
bei dieser Leistung Ffir Frequenzen
zwischen 25 Hz und 15 kHz unterhalb
von 1 %.

Das neue Schaltprinzip laBt sich selbst-:
verstandlich auch an Verstarkern mit ge-
ringeren Sprechleistungen und mit allen
anderen  Rohrentypen  verwirklichen,
wenn auch sein wirklicher Vorteil erst
bei groBen Leistungen zutage tritt. Die
hier wiedergegebene Schaltung eines er-
probten Verstdrkers soll lediglich als An-
regung dienen.

Infolge der gleichstrommaéaBigen Reihen-
schaltung der Endréhren muB eine Be-
triebsspannung zur Verfiigung stehen, die
mindestens doppelt so groB ist wie bei
einem normalen Gegentaktverstédrker ent-
sprechender Leistung. Diese hohe Span-
nung erfordert groBe Vorsicht bei den
Versuchen und bei dem Aufbau eines

sich leicht erfiillen, indem|man die beiden derartigen Gerates. s
Endstufe
+
Phasenumkehrer o
1614 ;
0C3 Glimmiampe
Tuf 30082 " Ir
3 s
Verrohre =B
6086 5
+ 50 +
= pF 50 -s:.
FFT 0
Gegenkopplung 50 o
#F T
150V
Abb. 1. Das Schaltprinzip des Gegentaktverstarkers mit Eintaktausgang.
Abb. 2. Gegengekoppelter 50-W-AB-Verstarker nach der neven Schaltung
299
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Messungen an Anfennen-Modellen.

Der Neubau einer Antenne, ja, schon der
Abgleich einer bereits vorhandenen Richt-
antenne sind Projekte, die nicht nur Zeit,
Arbeit und Geld kosten, sondern meist
auch erhebliche Aufregung und Beunruhi-
gung unter den Mitmenschen verursachen.
Dies sind Griinde, die oft dazu zwingen,
gerade den wichtigsten Teil der Kurz-
wellenstation zu vernachldssigen. Jeder
Neubau und jede Verdnderung einer An-
tenne muB daher sorgfiltiy vorbereitet
werden. Eingehend wird zu priifen sein,
ob die zu erwartende Verbesserung den
Aufwand — und die Beunruhigung des
Herrn Hauswirts — auch lohnt.

Da diese Voruntersuchungen nur mit
Hilfe der Handbiicher auf dem Papier
stattfinden konnen, sind MiBerfolge lei-
der nicht ausgeschlossen. Nur selten stim-
men die ortlichen Gegebenheiten mit den
idealisierten Voraussetzungen der in den
Handbiichern gezeigten Richteigenschaf-
ten liberein: Hauser stehen im Wege, die

Abb. 1. Chassisunteransicht des einfachen 50-cm-
Modellsenders

676

5

QP
DRy

P,
7\0 10 :”f:g...-;oO
5 ',‘ mA

3

'+
i
m i
63V I &+ 200V

Abb. 2. Schaltung des 50-cm-Senders. C = 2x5

. 10 pF, R=23000 2/2W, DR, = 12 Wdg, 0,8 mm ¢

CvL 20 mm lang, 5 mm Durd'lmeaser, DRy = 12 Wdg

auf 100 2/1-W-Widerstand; L, =Haarnadel- Sd'llelfa

2..3 cm lang; Ly= 2 Stick 3-mm-Cu-Draht,
5 em lang, Abstund 1.5 em

Antenne muB weit niedriger als emp-
fohlen angebracht werden, und was es
an Hindernissen dieser Art mehr gibt.
Beim Bau von Flugzeugen z. B. trifft man
aus aerodynamischen Griinden auf &hn-
liche Schwierigkeiten in der Ausfithrung
der Antennenanlage. Die US Air Forces
fand folgenden Ausweg!).

An einem mabBstdblichen Modell des
neuen Flugzeugs wird die Probeantenne

1) CQ, Mai und August 1951.
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— im gleichen GréBenverhaltnis — ange-
bracht und iber Kabelleitung mit einem
Bolometer-Empfanger verbunden. Nun
wird das Modell aus iiber 10 Wellen-
langen Entfernung mittels eines Horn-
Richtstrahlers mit Zentimeterwellen be-
strahlt, Wahrend das Modell gedreht und

. geschwenkt wird, schreibt eine mit dem

Dreh- und Schwenkmechanismus gekop-
pelte Registrieranlage, die vom Bolo-
meter-Empfanger gesteuert wird, in Kur-
venform die Richtcharakteristik der
jeweils untersuchten neuen Flugzeug-
antenne auf.

Wenn es gelingt, dieses Prinzip bei er-
heblicher Vereinfachung und Verbilligung
auf Amateurverhdltnisse umzustellen,
dann ist auch dem Amateur Gelegenheit
gegeben, den wahren Wert eines Neu-
baus oder einer Verdanderung der An-
tennen am Modell zu iberpriifen. Im fol-
genden wird ein Verfahren beschrieben,
das diese Maoglichkeit bietet.

Der Sender

Abb. 1 zeigt den Aufbau eines 50-cm-Sen-
ders (600 MHz) mit einer 6J6, Abb.2
zeigt seine Schaltung. Zum Bau werden
auBer der Rohre und ihrem Sockel nur
noch ein Doppeldrehkondensator in Mi-
niaturausfithrung, ein Widerstand und ein
paar UKW-Drosseln bendétigt. Der
«Schwingkreis” besteht aus einer Halb-
wellenleitung, an deren einem Ende die
Roéhrenkapazitdten, an deren anderem
Ende der Doppeldrehkondensator wver-
kirzend wirken. Ungefdhr in der Mitte
der Leitung wird iiber kleine UKW-
Drosseln (auf Widerstdande gewickelt) die
Anodenspannung zugefiihrt.

Zum Ahbgleich des Senders beriihrt man
mit einem Bleistift die Halbwellenleitung
etwa in ihrer Mitte. Der Punkt, an wel-
chem die eintretende Verdnderung des
Gitter- oder Anodenstromes am gering-
sten ist (Strombauch), ist derjenige, an
dem die UKW-Drosseln fest angelétet
werden. Bei einer Anodenspannung von
200 Volt ist bei voller Belastung durch
ein Lampchen (1'% Watt), das bei rich-
tiger Einstellung der Linksschleife hell
leuchtet, der Anodenstrom etwa 35 mA.
Wichtig ist, daB das U-formige Chassis
durch ein Bodenblech geschlossen wird,
da sich sonst iiber die Halfte der HF-
Leistung durch direkte Abstrahlung aus

der Halbwellenleitung verfliichtigt.

Die 50-cm-Wellenldnge ist die niedrigste
mit einer 6 J6 und &hnlich primitiven
Mitteln noch herstellbare Sendewelle,
deren HF-Energie fiir praktische Messun-
gen noch geniigend groB ist (rd. 1,5 W).
Sie laBt auBerdem so kleine Antennen-
modelle zu, daB Halbwellen-Dipole (25 cm
lang) aus 3 mm starkem Kupferdraht noch
sehr stabil freitragend ausgefiihrt werden
konnen. Auch ist der MaBstab 1 : 20, dem
das Verhdltnis 600 MHz:30 MHz ent-
spricht, fiir alle Nachbildungen bequem zu
handhaben.

Abb.3 =zeigt den Aufbau der ganzen
Sendeanlage mit dem Netzteil, einem
MefBinstrument (Anodenstrom 0 ... 100 mA,
Gitterstrom 0..10mA), dem Sender und
der Testantenne, die von einem dreh-
baren Mast (Pertinaxrohr) getragen wird.
Als Speiseleitung dient ein Stick 300-
Ohm-Leitung.

Abb. 3a. Aufbau der gesamten Sendeanlage

Abb. 3b. Speisung der Modell-Sendeantenne iber
eine 300-Ohm-Leitung

Die MeBeinrichtung

Der MeBdipol, ein Faltdipol, ist aus
Kupferdraht gebogen. Abb.4 laBt er-
kennen, wie die MeBeinrichtung geschal-
tet ist. Das 50-uA-Instrument sichert die
erforderliche Empfindlichkeit. Die MeB-
leitung muB abgeschirmt werden, um
Streukopplungen auszuschalten, welche
die MeBergebnisse verfdlschen wiirden.

Aus dem gleichen Grunde mufi der MeB-
dipol an einer Angelrute von mindestens
3 Meter Linge befestigt werden, an deren
unterem Ende das Anzeigeinstrument an-
gebracht ist. Nur so kdnnen starke Re-
flexionserscheinungen, vom Korper des
Messenden hervorgerufen, ausgeschaltet
werden.

Ausfiihrung der Messungen

Das MeBverfahren ist umgekehrt im Ver-
gleich zum US-Air-Forces-Verfahren: Der
Sender speist die Testantenne, wahrend
die abgestrahlte Leistung mit dem MeB-
dipol abgetastet wird, Zunachst wird der
MeBdipol nur etwa einen Meter entfernt
von der Testantenne aufgestellt. Nun
wird der Sender eingeschaltet und die
Linkschleife lose mit der Halbwellen-Lei-
tung gekoppelt. Die Testantenne wird
jetzt wie iblich auf maximale Feldstdrke
abgestimmt. Mit dem Kurzschlufibiigel
wird die Antennenresonanz eingestellt
und durch Verdndern des Anzapfpunktes
die 300-Ohm-Leitung angepaBt. Obwohl
auch bei Fehlanpassungen eine mefBbare
Leistung abgestrahlt wird, ist doch die
richtige Einstellung deutlich an einem
Feldstarke-Minimum zu erkgghen. Auch
sinkt bei richtiger Einstelluyng*@fer Sender-
und Antennenanordnung diesabgestrahlte
Leistung beiderseits der urspriinglich am
Drehkondensator eingestellten Frequenz-
markierung deutlich ab. Das Stehende-
Wellen-Verhéltnis 1aBt sich prifen, in-
dem die 300-Ohm-Leitung mit einem
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Finger abgetastet wird; die Einstellung
ist richtig, bei der an jeder Stelle ent-
lang der Leitung die gleiche Veranderung
der abgestrahlten Leistung (MeBdipol)
eintritt. Bei voller Sendeleistung und opti-
maler Abstimmung bzw. Anpassung der
Testantenne ergibt sich in der Haupt-
strahlrichtung noch in einer Entfernung
der siebenfachen Wellenldnge ein Instru-
mentenausschlag von 40..45 uA.

Absolute Werte fiir die jeweils erzielte
Verstarkung (in db) kénnen mit einer so
primitiven Anlage nicht gemessen wer-
den (auch die US-Air-Forces-Anlage ver-
zichtet darauf). Die Eigenschaften bzw,
die Vor- und Nachteile einer Antenne
lassen sich indessen auch aus der Form
{Maxima) der Kurven erkennen, die nach
den gewonnenen relativen MeBergeb-
nissen {umgerechnet in db) gezeichnet,
die Richtcharakteristik der Testantenne
veranschaulichen. Hierbei sind direkte
Riickschliisse auf die horizontale Strahl-
breite bzw. vertikale Biindelung méoglich.

Ergebnisse

Eine unerldBliche Voraussetzung fir die
Brauchbarkeit solcher in Kurvenform
niedergelegten MeBergebnisse ist natiir-
lich, daB die Verhéltnisse am Modell den
in der Praxis vorherrschenden und mat-
gebenden Verhéltnissen weitgehend ent-
sprechen. Um hierfiir einen Anhalt zu ge-
winnen, wurde zunédchst eine 2-section-
8 JK-Antenne (Abb.3) gebaut und néher
untersucht.

Die MeBwerte, die das Instrument des
Mebfdipols anzeigte, waren anfangs sehr
unstabil. Schon eine Armbewegung oder
eine Korperwendung geniigte, um den
Zeiger des Instruments wild pendeln zu
lassen. Als erste Verbesserung wurde
daher die Angelrute eingefiihrt, die diese
Korperreflexionen ausschaltete.

Die Minima der Richtcharakteristik waren
flach und unscharf. Es stellte sich heraus,
daB die MeBleitung entlang der Angel-
rute abgeschirmt werden muBte, um Streu-
kopplungen zu verhindern. Die Netz-
leitung durfte nur geradlinig vom Sender
wegfiihren, und zwar nur in der dem
MeBRdipol, also ‘der Senderichtung abge-
wandten Richtung. Beide MaBnahmen
enttriibten die Minima erheblich und
trugen weiter zur Stabilisierung der MeB-
werte bei.

Der MeBdipol wurde bei allen Messungen
so gehalten, daB sich der jeweils groft-
mogliche Stromwert ergab. Bei horizon-
taler Polarisation der Testantenne war
hierzu auch horizontale Lage des MeB-
dipols erforderlich. Die Antennenachse
mubBte stets rechtwinklig zur Linie Test-
antenne—MeBdipol ausgerichtet werden.
Nun liefen sich Kurven erzielen, die den
errechneten Werten sehr nahekamen.
Dennoch zeigten sich noch zwei Einfliisse,
die innerhalb des Hauses nicht zu beseiti-
gen waren: Jede Wand reflektierte, und
zwar mit dem MeBdipol nachweisbar bis
zu Entfernungen von 3 bis 4 m; iiber
Dielenboden wurden vertikale Richt-
kurven erzielt, die deutlich erkennen
lieBen, daB die ,reflektierende” Schicht
weit unter den Dielen lag. Beide .Ein-
fliisse verschwanden, sobald die Messun-
gen im Freien vorgenommen wurden.
Wie Abb, 5a und 5b zeigen, weichen die
unter diesen Verhdltnissen erzielten Kur-
venformen nur noch geringfiigig von er-
rechneten Kurven ab. Diese Messungen
scheinen also zu beweisen, daB die be-
schriebene Anordnung bei sorgfdltiger
Bedienung dazu dienen kann, Modellver-
e mit Richtantennen durchzufiihren
deren Ergebnisse direkt in die Praxis
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Abb. 4.

Schaltung der MeBanlage mil einem Faltdipol

Die 8 JK-Antenne wurde noch aus einem
weiteren Grunde als Probeantenne aus-
gewdhlt. Sie ist eine der umstrittensten
Antennen ({berhaupt. Beim Verfasser
lagen praktische Ergebnisse von zwei
verschiedenen Ausfiihrungen vor:

a) Eine 2-section-8 JK-Antenne fiir das
20-m-Band hatte bei einer Héhe won
6 bis 7 m uber trockenem Sandboden
gute Ergebnisse im Verkehr mit Sid-
amerika gebracht.

b) Eine andere 2-section-8 JK-Antenne
fur das 10-m-Band hatte bei einer Hohe
von 2 bis 3 m lber einem flachen Dach
zufriedenstellend als Drehrichtstrahler ge-

nen und dem Inhalt eines Steinbaukastens
ein Modellhaus errichtet, dessen Dach
etwa 13 cm unter den Antennenstrah-
lern lag. Kurve Nr.3 in Abb. 5c zeigt,
wie durch den EinfluB des ,Hausdaches”
der Hauptstrahl in die Héhe gedriickt
wird (25..30 Grad). Bei einem fiir das
10-m-Band giinstigen Erhebungswinkel
von 9..10 Grad ist die abgestrahlie
Leistung schon um 6 db kleiner als bei
der optimalen Richtung von 30 Grad;
die brauchbare Wirkung der Antenne in
der Praxis ist also hauptsdchlich auf die
horizontale Biindelung zuriickzufiihren.

Hierauf wurde das Haus so weit erhoht,
daB die Entfernung vom Dach zur An-
tenne nur noch 6 cm war. Die 4. Kurve
in Abb. 5¢, die unter diesen Bedingungen
aufgenommen wurde, zeigt ganz deutlich,
warum diese Antenne im 10-m-DX-Ver-
kehr versagen muBte. Modell und Praxis
stimmen {ibrigens auch insofern durchaus
iiberein, als die unbrauchbare 10-m-Richt-
antenne verhéaltnismaBig groBe Lautstdr-
ken bei ,short-skip“-Bedingungen brachte.
Diese Versuche beweisen, daB fiir die
Hohe der Antenne iiber der reflexions-
wirksamen Schicht nicht der Abstand
Antenne—Erdboden, sondern der Ab-
stand Antenne—Hausdach (Ziegeldach)
eingesetzt werden muB, weil er die tat-
sachlich eintretende Abstrahlung maB-
gebend beeinfluft,

g \.‘.
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Abb. 5. Vergleich von
errechneten Strahlungs- 00 ;
kurven mit den ge- 290 [ -
messenen Werten 264

|

m‘
£ 8o°

2] 2

By, PR

ety

R

\ “}\\:’ y 00
|
‘ ‘@’.

b ‘ S5
1”"30 A
’A;’

2 | 250
&0

arbeitet, bei Erniedrigung auf 1,5 m Hohe -

liber dem Dach (das Tragerrohr hielt dem
Winddruck nicht stand) aber vollig ver-
sagt.

Uber Ackerboden ergab die abgebildete
8 JK-Antenne die in Abb. 5¢ dargestellte
Kurve Nr.1. Unter der Annahme, daB
Ackerboden und trockener Sandboden
keinen nennenswerten Unterschied als
Reflexionsebenen aufweisen, ist leicht
einzusehen, daB die Antenne bei einem
optimalen Abstrahlwinkel wvon 15..25
Grad gute DX-Ergebnisse liefern konnte,
Zum Vergleich wurde in Abb. 5¢ als
Kurve Nr.2 die errechnete Strahlungs-
charakteristik einer. solchen 8 JK-Antenne
bei einer Antennenhéhe von /2 einge-
zeichnet. 3

Uber feuchtem Erdreich wurde nun unter
der 8 JK-Modell-Antenne aus Ziegelstei-

An Stelle der hier untersuchten 8 JK-An-
tenne kénnen natiirlich auch alle anderen
Antennenformen nachgemessen werden.
Es mull jedoch erneut darauf verwiesen
werden, daB absolute Verstarkungs-
messungen (in db) mit der beschriebenen
Anordnung nicht méglich sind. Hierfiir
sind die Einfliisse der Anpassung zwischen
Speiseleitung und Antenne, der Sender-
leistung und -ankopplung nicht konstant
genug, vor allem aber nicht mefbar. Die
erzielten MeBwerte ergeben aber Richt-
kurven, deren Formen und Maxima weit-
gehend mit errechneten Werten iiberein-
stimmen und daher auch Riickschlisse
auf jene Abweichungen zulassen, die
 durch das MiBverhédltnis zwischen dem in
der Theorie Vorausgesetzten und dem
praktisch Maglichen hervorgerufen
werden. g
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Welche Antennenanlage
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Stabantenne mit UKW-Falt-

\\ T dipol und Reflektor. Ganz
Pe i \k rechts: Die Siemens-Stab-

I antenne ist gegen Uber-
o 50 oo 150 200 250 spannungen durch Blitzein-
— Leitungsidnge je Stamm in m schlage finffach gesichert

Der Bau von Antennenanlagen, bis vor kurzem praktisch nur von
wenigen Spezialfirmen betrieben, gewinnt in letzter Zeit auch in
Kreisen des Rundfunk- und Elektrohandwerks immer mehr Anhédnger.
Von der Verbraucherseite her ist ein echter, ansteigender Bedarf fir
gute Antennenanlagen festzustellen. Man begnigt sich nicht mehr
mit dem Rundfunkhéren schlechthin, sondern wverbindet mit diesem
Horen auch den Wunsch nach Qualitdt. Desgleichen ist es fiir den
Besitzer eines Mietshauses im Endeffekt billiger, eine Gemeinschafts-
Antennenanlage einzubauen, als jedem einzelnen Mieter den Bau
einer eigenen Antenne zu iiberlassen, bei dem das Haus immer in
Mitleidenschaft gezogen werden kann.

Die Herstellerfirmen haben die Antennentechnik so vervollkommnet,
daB heute auch der Nichtspezialist mit dem gelieferten Material ein-
wandfrei funktionierende Antennenanlagen aufbauen kann.

Die Eignung eines Antennenfabrikates ist am besten nach folgenden
Gesichtspunkten zu beurteilen:

Welches Programm an Antennenanlagen steht zur Verfilgung?

Der Kunde will stets die fiir seinen besonderen Fall ginstigste Losung
erhalten. Daher mub eine gewisse, nicht zu kleine Anzahl von An-
lagentypen vorhanden sein.

Es hat sich als zweckmiBig erwiesen, die einzelnen Anlagen nach
Wellenbereichen und Teilnehmerzahlen zu unterscheiden. Neben den
Anlagen fiir die Wellenbereiche LMK miissen spezielle Anlagen fir
den UKW-Bereich vorhanden sein, ferner Ergdnzungseinrichtungen zu
den bereits vorhandenen LMK-Anlagen und schlieBlich Anlagen fir
alle vier Wellenbereiche LMK und UK. Fiir die Zukunft muB dazu
noch die Ubertragung des Fernsehbandes wvon 174 bis 216 MHz
beriicksichtigt werden.

Betrachtet man daraufhin das Fertigungsprogramm der Firma Siemens
& Halske AG, das als Beispiel diesen Ausfiihrungen zugrunde gelegt
ist, so ergibt sich folgendes Bild:

1. LMK-Wellenbereich

a) Antennenanlagen fiir 1| Teilnehmer mit der Stabantenne SAA 102,

b) Gemeinschaftsantennenanlage fiir 2 bis 8 Teilnehmer mit der Antennen-
verteilerdose SAD 503,

¢) Gemeinschaftsantennenanlage bis 80 Teilnehmer mit Antennenverstarker
SAV 303 W,

d) GroBanlagen bhis 600 Teilnehmer mit Antennenverstarker SAV 303 W.

Antennenspannungs-
mefBgerat SAM 305 W,
das z.B. zur Ausristung
jedes Siemens-Anten.
nenspezialisten gehort
und zur hochfrequenz-
mafigen Oberprifung
der fertiggesteliten
Antennenanlagen dient

302

Grobblitzschutz unmittelbar
o am Jsoiator
Feinfunkensirecke im
Antennenibertrager

Direkte Erdung des
Standrohres

©

Antennenableiter nach VOE
9 mit QTmm Funkenstrecke
bei 1cm? Querschnift

®

Schirm des Teilnehmer-
nefzes liegt direks an Erde

1. UK-Wellenbereich ]

a) Antennenanlagen fir 1 Teilnehmer mit UKW-Faltdipol SAA 104 bei Man-
tage der UKW-Antenne am Fenster,

b) Antennenanlage fiir 1 Teilnehmer mit UKW-Faltdipol SAA 104 bei Mon-
tage der UKW-Antenne im Dach.

111. Zusatzanlagen zur Ergéinzung vorhandener LMK-Anlagen auf den UK-
Wellenbereich

a) Fir | Teilnehmer, Anlagen gemiB Ila oder IIb,

b) fiir Gemeinschaftsantennenanlagen,

UKW-Antennenumsetzer SAV 306 W mit UKW-Faltdipolantenne SAA 104.

IV, LMK- und UK-Wellenbereich

a) Antennenanlagen fir 1 Teilnehmer mit Stabantenne SAA 102 und UKW-
Faltdipol SAA 104,

b) Gemeinschaftsantennenanlage fir 2 bis 8 Teilnehmer mit der Antennen-
verteilerdose SAD 506,

c¢) Gemeinschaftsantennenanlage bis 50 Teilnehmer mit Antennenverstarker
SAV 307 W,

d) GroBanlagen bis 400 Teilnehmer mit Antennenverstiarkern SAV 307 W.

In Vorbereitung befinden sich:

Fernsehantennenanlage fir 1 Teilnehmer, Fernseh-Gemeinschaftsantennen-
anlage fir 2 bis 8 Teilnehmer, Fernseh-Gemeinschaftsantennenanlage bis
50 Teilnehmer, Ergdnzungseinrichtungen zur Nachristung der LMKUK-Gemein-
schaftsantennenanlage bis 50 Teilnehmer fiir das Fernsehgebiet.

Entsprechen die Antennenanlagen beziiglich der Nutzhéhe und ihrer
Sicherheit den VDE-Vorschriften?

Jedes Rundfunkgerdt spricht auf die Nutzspannung an, die an seinem
Antenneneingang liegt. Trotzdem ist es nicht sinnvoll, als Mab fiir die
Giite einer Antennenanlage die GréBe dieser Nutzspannung zu wdhlen.
Vielmehr gilt hier der Begriff der Nutzhohe H, (gemessen in m), d. h.
die zu einem beliebigen Sender gehorende, am Empfdnger liegende
Nutzspannung U, (V) dividiert durch die zu dem gleichen Sender am
Ort der Antenne gehérende Feldstirke § (V/m):

H=U"

n
G
Mit der Nutzhéhe ist man also von dem zufélligen Abstand des Emp-
fingers vom Sender und den Ausbreitungsverhdltnissen unabhédngig
und hat ein MaB fiir die Wirksamkeit der Antennenanlage.
Der Luftleiter jeder Antennenanlage wird zur Erzielung einer mog-
lichst hohen Nutzspannung zumeist weit liber dem Dach aufgestellt
und ist daher mit Riicksicht auf seine Gefdhrdung durch Blitzeinschlige
mit einem besonderen VDE-midBig vorgeschriebenen Antennenableiter
mit einer Funkenstrecke von 0,1 mm bei einer Elektrodenfliche von
1 cm? zu sichern. Ebenso muBl von einer einwandfreien Gemeinschafts-
antennenanlage gefordert werden, daf die durch die angeschalteten
Allstromgerdte flieBenden Ladestrome der Schutzkondensatoren ohne
jegliche Gefiahrdung irgendeines Teilnehmers sicher nach Erde abge-
leitet werden; das Teilnehmernetz ist deshalb einwandfrei zu erdem.
Bei den beschriebenen Einzelantennen und den Gemeinschaftsantennens='=
anlagen mit Verstirker wird bei dem ungiinstigsten Teilnehmer ei
Nutzhthe von 1 m garantiert. Eine einwandfreie Gewdhr fiir dief

.
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haltung dieses Wertes ist bei den Verstdrkeranlagen durch Netz-
planungsdiagramme gegeben, die es gestatten, zu jeder Anlage fir
pine bestimmte Teilnehmerzahl die hochstzuldssige Leitungsldnge
abzulesen, Damit ist schon bei der Projektierung die Einhaltung der
Mindestnutzhéhe sichergestellt.

Bei den Gemeinschaftsantennenanlagen ohne Verstarker wird das
sogenannte Sternverteilungssystem in Verbindung mit duberst verlust-
armen Ubertragern und dampfungsarmen Leitungen verwendet, so dab
ein Maximum an Nutzspannung bei jedem Teilnehmer erreicht wird.

Welche Dienste stellt die Lieferfirma zur einwandireien Funktion der
Antenmenanlagen zur Verfilgung?

Trotz groBter Sorgfalt beim Bau einer Antennenanlage kann es
gelegentlich vorkommen, daf sich bei der Montage ein Fehler ein-
stellt, Das Auffinden eines solchen verstedkten Fehlers setzt meist
recht genaue theoretische Kenntnisse und eine Anzahl von Spezial-
MeBgerdaten voraus. Es ist daher oft fiir den die Montage der
Antennenanlage ausfilhrenden Unternehmer wiinschenswert, sich bei
der Einarbeitung seines Personals und in schwierigen praktischen
Fiallen auf eine tatige Mithilfe durch sténdig geschulte Spezialisten
der technischen Biiros der Lieferfirma stiitzen zu konnen.

Auf Wunsch werden auch Abnahmemessungen an fertiggestellten
Antennenanlagen ausgefiihrt. AuBerdem kann ein Revisions-Vertrag
fii die Antennenanlage abgeschlossen werden. Bei Zahlung einer
Pauschalgebithr wird dann von der Lieferfirma eine laufende Wartung
der Antennenanlage vorgenommen.

Welche Anlagensysteme und Leitungsarten werden bei Antennen-
anlagen verwendet?

Nach Teilnehmerzahlen geordnet, lassen sich grundsatzlich drei Arten
von Antennenanlagen unterscheiden:

1. Einzelantennenanlagen,

27 Gemeinschaftsantennenanlagen ohne WVerstédrker,

3. Gemeinschaftsantennenanlagen mit Verstdrker.
Bei allen Anlagen ohne Verstirker muB im Interesse einer hohen
Nutzspannung fiir eine mdoglichst verlustarme Ubertragung der
Antennenenergie zu den angeschalteten Teilnehmern gesorgt werden.
Dies wird erreicht durch genaue Anpassung der einzelnen Uber-
tragungsglieder der Anlage, durch die Verwendung von verlustarmen
Leitungen und durch geeignete Anlagensysteme.
Setzt man voraus, daB die Anpassung optimal ausgefithrt wurde, so
1aBt sich bei den Einzelanlagen nur durch ddmpfungsarme Leitungen
eine hohere Nutzspannung beim angeschalteten Teilnehmer erzielen,
da das Anlagensystem keine Variationsmoglichkeiten zuldBt. Man
wird bei Anlagen mit einem Teilnehmer stets direkte und Kkiirzeste
Verbindung zwischen Antenne und Empfénger ausfiihren.
Bei den Gemeinschaflsaniennenanlagen ohne Verstirker ist neben
der optimalen Anpassung und der Leitungsdampfung das verwendete
Anlagensystem fiir die Nutzspannung bei den einzelnen Teilnehmern
von entscheidender Bedeutung. Es sind heute fiir derartige Anlagen
2 Systeme gebrauchlich: das Sternverteilungssystem und das Durch-
schleifsystem.
Das Sternverteilungssystem ergibt wesentlich hohere Empfangs-
spannungen bei allen Teilnehmern als das Durchschleifsystem. Dabei
sind die Spannungen an den einzelnen AnschluBdosen etwa gleich
grofi; die groBeren Leitungslingen dieses Systems gegeniiber dem
Durchschleifsystem werden durch den Vorteil der héheren Nutz-
spahnung voll gerechtfertigt.
Das Durchschleifsystem ergibt kiirzere Leitungslangen als das Stern-
system, hat jedoch diesem gegeniiber den Nachteil, dalfl die angeschal-
teten Teilnehmer sehr unterschiedliche und wesentlich kleinere Span-
nungen erhalten. Der letzte Teilnehmer hat bei sonst gleichen
Bedingungen im Durchschleifsystem eine um 60" geringere Nutz-
spannung als im Sternverteilungssystem. Da bei den Gemeinschafts-
antennenanlagen ohne Verstarker keine Spannungsreserven vor-

* .

handen sind, ist ein so hoher Spannungsverlust nur in Gebieten mit
besonders guten Empfangsverhdltnissen in allen Wellenbereichen
tragbar.

Bei gden Gemeinschaitsantennenanlagen mit Verstdrker sind das Durch-
schldifsystem, das Stichleitungssystem und die Mischung beider
Systeme gebréduchlich. Durch die Verstdrker kénnen auftretende Uber-
tragungsverluste ausgeglichen werden. Das gewdhlte Anlagensystem
hat daher auf die Spannung bei den einzelnen Teilnehmern keinen
entscheidenden EinfluB. Aus Griinden der besseren Ubersicht iber
den Anlagenaufbau und der sich ergebenden kiirzeren Leitungsldngen
wird man jedoch im allgemeinen dem Durchschleifsystem den Vorzug
geben.

Die Anfennenleilung muB zwei Aufgaben erfilllen. Einmal soll sie die
Antennenenergie mit méglichst geringen Verlusten zu den einzelnen
Teilnehmern fithren, zum anderen soll die Storbeeinflussung der
Leitung so gering sein, daB das von der Antenne her vorhandene
Nutz-Stér-Verhaltnis durch die Ubertragung iiber die Leitung nicht
verschlechtert wird. Daneben spielt selbstverstiandlich auch die Wirt-
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Antennenleitungen nach Typenbezeichnungen geordnet

Stabantenne mit UKW-Faltdipel und An-
passungsiibertragern mit zweiadrig ge-
schirmter Niederfihrung

Eine AnschluBschnur fiir alle 4 Wellenbe-
reiche

lerdose SAD 506
Teilneh netz mit z
Leitung ausgefiihrt. Eine A
alle 4 Wellenbereiche

T Y P
I mter

o
1 Rerh

Stabantenne mit UKW-Faltdipol mit An-
passungsibertragern und Antennenver-
starker SAV 307 W

Teilnehmernetz mit einadrig geschirmter
Leitung ausgefiihrt. Eine Anschlufisch
fiir alle 4 Wellenbereiche

Stabantenne mit UKW-Faltdipol und An- ?
passungsibertragern und Ant vertei- > T
*
fir

Zeichenerklérung:
~ = Stab- = Antennen-
“% antenne -D anschluf3-
| UKW-Falt stecker
| ( E :j- - Falt- 7
1 dipolantenne (4 4] = Antennen-
o AL ableiter
- UKW- e = Erde
: ! Reflektor
o (@] = Antennen-
..q = Antennen- abzweigdose
- Ubertrager :
s ® = Antennen-
EE = Antennen- steckdose
7 verteilerdose : konzentrisch
| —— = geschirmte 8 = Empfénger-
| ! Antennenleitg. @ . iibertrager mit
e LMI%JK:-
= Antennen- F ] eiche
_ verstirker | ! |
Prinzipieller Aufbau von Antennenanlagen fir 1, 8 und
50 Teilnehmer fiir den LMK- und UK-Wellenbereich
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‘gleichem Aufwand

sind die Erfahrungen mit dem mil-

lionenfach bewdhrten modernen
Elektrolyt-Kondensator,
dessen rdumliche Vorteile
gleichfalls auBer Zweifel
stehen. Deshalb:

HYDRA-KONDENSATOREN

for die Radio- und Fernseh-Technik

zu verwenden, heif3t Schritt halten,
denn sie entsprechen stets den
neuvesten-Bedirfnisserr dieser

Fachgebiete. Sie werden
von einem Unternehmen
hergestellt, das seit
Jahrzehnten auf

Kondensatoren
spezialisiert ist. ¥
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schaftlichkeit eine mafigebende Rolle, da man verniinftigerweise stets
die Leitung wahlen wird, die den gewiinschten Zwedk mit dem ge-
Zingsten Aufwand bei bequemster Montagemdglichkeit erfillt.
Beziiglich der Verluste ist die konzentrisch geschirmte Leitung der
symmetrisch geschirmten Leitung eindeutig iberlegen, da sie bei
und gleichem Isoliermaterial eine wesentlich
geringere Dampfung besitzt als die symmetrische Leitung. Ein weiterer
Vorteil der konzentrisch geschirmten Leitung ist darin zu sehen, daB
sie infolge ihres einfachen Aufbaues leichter zu montieren ist als die
symmetrisch geschirmte Leitung und daher auch weniger Fehler-
maglichkeiten ergibt.

Fir die Giite einer Leitung in bezug auf Stérempfindlichkeit von
auBen her ist bekanntlich deren Kopplungswiderstand maBgebend.
Wiirde man nur die Leitung fiir sich allein betrachten, so kdme man
zu dem Ergebnis, daB die symmetrisch geschirmte Leitung, die den
geringsten Kopplungswiderstand besitzt, die beste Leitung sein miiBte.
Es zeigt sich aber, daB auBer der Stérbeeinflussung iiber den Kopp-
lungswiderstand der Leitung noch Stérungen iiber die Eingangsschal-
tung des Rundfunkgerédtes und direkt iiber dessen ungeschirmten
Eingang eingeschleift werden. Gegeniiber diesen Stérungen kann der
Storanteil, der durch die Leitungen selbst auftritt, vollstindig wver-
nachldssigt werden. Eine Verbesserung des Leitungsaufbaues muf also
ohne jede praktische Bedeutung bleiben. Die symmetrisch geschirmte
Antennenleitung, die eine wesentlich hohere Ddmpfung und einen
komplizierten Aufbau besitzt, ist ferner gegeniiber der konzentrischen
einadrigen Leitung teurer. lhr hoherer Aufwand bringt keinen Ge-
winn, da der in ihrem geringeren Kopplungswiderstand liegende
Vorteil bei Antennenanlagen nicht in Erscheinung tritt.

Einige Kleinbauteile fir Antennenanlagen:
Antennensteckdose, Stecker und UObertrager

Bei den Siemens-Gemeinschaftsantennenanlagen ohne Verstdrker wird
zur Erzielung einer mdéglichst hohen Teilnehmerspannung fir alle
Wellenbereiche das Sternverteilungssystem angewendet, bei den Ge-
meinschaftsantennenanlagen mit Verstirker das Durchschleifsystem,
das Stichleitungssystem und die Kombination beider Systeme. Bei
alien diesen Antennenanlagen werden auferdem in Ubereinstimmung
mit den vorerwdhnten Gegebenheiten einadrig konzentrische Leitungen
verwendet,

Zweckmiibigkeit, Schinheit und Sorgidltigkeit der Ausfiihrung

Obwohl man fiir die technischen Liosungen der einzelnen Antennen-
firmen keine allgemein quiltigen Kriterien angeben kann, lassen sich
an Hand der vorhandenen Ausfilhrungen Vergleiche iiber ihre
ZweckmadBigkeit anstellen. So findet man beispielsweise Firmen, die
bei jedem Teilnehmer 2 Steckdosen mit 2 Empfanger-AnschluBschniiren
— je eine fiir den LMK- und UKW-Bereich — vorsehen. Es gibt aber
auch Firmen, bei denen fiir alle Wellenbereiche nur 1 Steckdose und
AnschluBschnur bei jedem Teilnehmer notwendig ist. Die Losung mit
einer Dose ist naturgeméB praktischer als die mit 2 Dosen, da sie
eine einfachere Montage und bequemere Handhabung durch die Be-
nutzer gewéhrleistet. Ebenso ist es z. B, zweckméBig, fiir den Aufbau
der verschiedenen Formen der UKW-Antenne stets gleiche Elemente
in verschiedenen Variationen zusammenzusetzen, als fir jede An-
tennenform eine eigene Type herauszubringen.

Auch die Schénheit der einzelnen Bauteile sollte ausreichend beachtet
werden, da sich die Kunden von einer nicht gelungenen Form oft auch
dann abschrecken lassen, wenn sie zu einem technisch sonst einwand-
frei aufgebauten Teil gehort.

SchlieBlich darf auch die Sorgféltigkeit der Ausfithrung der einzel-
nen Antennenteile nicht libersehen werden, da die Sicherheit fiir das
einwandfreie Funktionieren der gesamten Anlage davon abhédngt, mit
welcher Sorgfalt die einzelnen Teile hergestellt sind.
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Werkstattwinke

Der Empfinger als Schwebungssummer

Um Empfinger oder einzelne Lautsprecher auf Klirren und Resonanz-
stellen lberpriifen zu kénnen, ist eine kontinuierlich verdnderbare
Tonfrequenz erforderlich, die im allgemeinen von einem Schwebungs-
summer geliefert wird. Im Schwebungssummer wird eine feste und
eine verdnderbare HF erzeugt und gemischt. Aus der eingestellten
Differenz zwischen den beiden Frequenzen bildet sich dann als
Schwebung die gewiinschte Tonfrequenz.

Auch im Empfénger entsteht ein Schwebungston (Pfeifton), wenn die
Frequenzen zweier benachbarter Sender gemischt werden und ihre
Differenz im Horbereich liegt. Ist diese Erscheinung auch stérend und
unerwiinscht, so 1d6t sich nach diesem Prinzip doch eine kontinuierlich
verdnderliche Tonfrequenz wie im Schwebungssummer erzeugen.

Da uns im allgemeinen nur e in Mefsender, also eine HF, zur Ver-
fiigung steht, miissen wir eine Frequenz wahlen, die sich doppelt aus-
nutzen ldBt. Wir wéhlen z. B. als Empfangsfrequenz und auch als un-
modulierte MeBsenderfrequenz ZF[2. Es entsteht nach Mischung mit
der Oszillatorfrequenz eine ZF. Die zweite Oberwelle der HF (2 HF)
entspricht dann ebenfalls der ZF, geht liber Mischstufe und ZF-Ver-
stirker und mischt sich schlieBlich an der Diode mit der im Empfénger
aus HF und Oszillatorfrequenz entstandenen ZF. Es bildet sich eine
Schwebungsfrequenz, gleich der Differenz zwischen der im Empfénger
entstandenen ZF (Oszillatorfrequenz minus HF) und 2 X HF = ZF.
Diese Differenz und damit der entstehende Schwebungston ldBt sich
mit der Abstimmung des Empfangers (Oszillatorfrequenz) oder mit der
Abstimmung des MeBsenders variieren.

Bei dieser niedrigen HF éndert sich bei der Abstimmung die Frequenz
verhdltnismédBig langsam; der gewiinschte Ton (Schwebungsfrequenz)
ist gut einzustellen.

Man kann als HF auch 2 X ZF wihlen., Waéhrend die HF mit dem
Oszillator zusammen eine ZF bildet, spricht der ZF-Verstarker auch
auf HFE/2 an. An der Diode liegen wieder zwei Zwischenfrequenzen,
deren Differenz wie im ersten Fall einstellbar ist. Eine dritte Mog-
lichkeit ist, als MeBsenderfrequenz die ZF zu wéhlen und den Emp-
finger auf 2 X ZF abzustimmen. Ein etwa vorgeschalteter ZF-Saug-
kreis ist aufzutrennen. :

Auf diese Weise 1dBt sich der betreffende Empfénger auf Klirren und
Schwirren, die wvon Skalenscheiben, Zeigern, losen Schrauben und
Scheiben, Abschirmungen, freihdngenden Leitungen, Isolierschlauchen
usw, herrithren kénnen, mit einem MeBsender durchheulen und lber-
priifen, Der Empfénger ist natiirlich auch zum Uberpriifen von Laut-
sprechern (Reparaturlautsprechern) und als Tongenerator fiir jede be-
liebige Tonfrequenz verwendbar. .

Schwer lésbare Gitterkappen

Gitterkappen auf &lteren Ro6hren haften oft so fest, da beim Ab-
ziehen der Ansatz der Réhre mit abgerissen wird., HA&lt man aber
einige Minuten einen warmen Lb6tkolben von etwa 100 W auf die
Kappe, so dehnt sich diese durch die Erwlrmung aus und laBt sich
leicht abheben. Reinhardt

Und wieder akustische Riickkopplung

Jeder alte Praktiker erinnert sich noch der Zeiten, als das Problem
der akustischen Rilckkopplung in einem Mittelpunkt des Interesses
stand und oft viel Scharfsinn erforderlich war, um mit diesem ldstigen
Stérenfried fertig zu werden. Allmdhlich verlor dieses Thema jedoch
an Bedeutung und verschwand aus der Fachliteratur fast vollkommen.
Es hat aber nun wieder den Anschein, als ob in Verbindung mit der
UKW-Technik akustischen Riidkkopplungserscheinungen wieder mehr
Beachtung geschenkt werden muB. Wenn bisher in modernen Emp-
fingern dieser Fehler iiberhaupt auftauchte, dann war meistens der
Drehkondensator des Oszillatorteiles der schuldige Teil, dessen Platten
nicht geniigend festsaBen oder aus anderen Griinden durch die Schall-
wellen des Lautsprechers in mechanische Schwingungen versetzt wurden,
die ihrerseits wiederum die Ursache der Heul- und Pfeiferscheinungen
waren. Neuerdings tritt aus dem gleichen Grund hin und wieder durch
die UKW-Oszillatorspulen eine akustische Riickkopplung auf. Ent-
weder geraten die Spulenwindungen oder die Abstimmkerne bei in-
duktiver Abstimmung in wilde Schwingungen. Im ersten Falle miissen
die Spulenkérper oder manchmal auch die Spulen festgeklebt werden,
im zweiten Falle empfiehlt es sich, das Fiithrungsseil in der Néhe der
Endstellungen der Kerne durch Usen aus Isoliermaterial zu ziehen.
In leichteren Féllen geniigt oft schon die Umpolung der Schwingspulen-
anschliisse des Lautsprechers — soweit dabei nicht irgendweldie
Rickwirkungen auf die Gegenkopplung eintreten — oder die An-
bringung schalltoten Materials, wie Watte usw., an irgendeiner zu-
ginglichen Stelle auf der gedachten Verbindungslinie zwischen dem
vibrierenden Einzelteil und dem Lautsprecher. L. Fronja
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Die drahtlose
Nachrichteniibermittiung
— das Gebot der Stunde Telephonie

fir groBrdumige Wirtschafts-
fihrung und Verwaltung.

Das UKW-Funksprechgerit
Sq Eq 522 ¢

Funk
bietet Ihnen die rationelle Ver-
stdndigung zwischen Zentrale
und beweglichen oder festen Réhren

AuBenstellen, vor allem in den
Arbeitsbereichen:

Feuverwehr
Techn. Nothilfe
Transportwesen

Sichern Sie sich den laufenden Kontakt mit unserer Ver-

kaufsleitung besonders in den ndchsten Tagen und Wochen.

Nachrichten - Geréte - Programm NAG
Nevaubing bei Minchen, Brunhamstrofie 21
Germany
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£Zn idealer
Reisebegleiter

und zu Hause: Ein klang-
voller Heimempfédnger.
Batterie und Netzbetrieb,
leistungsstarke

Endréhre UL 41.

GWB 167 und
GWB 167 K m. Kurzwelle

Preis DM 225,90

(ohne Batterie)

kSHME!TSC&E TELEFON-APPARATE-, KABEL- U. DRANTWERKE A.G. TE KA DE N“H!B[HG/

Das hichsiempfiadliche Baud fiir Heimgeriite mit
Bandgeschwindigkeiten von 19 und 9,5 em/sec,

Lieferbar in den Liingen von 180 u, 350 m auf Kunst-
stoffspulen und von 700 m auf 100 mm Spulenkern,

Ferlangen Sie unseren Prospeki
iber dus Agfa-Magnetonband

FARBENFABRIKEN BAYER

Agfa-Magunetonverkauf

LEVERKUSEN

J

wKELTESTE SPEZIALFABRIK FOR !NYENHEN.UND BLITZSCHUTZIAPPARATE

s EINZELANTENNEN z
5 ~GEMEINSCHAFTSANTENNEN :
| AUTOANTENNEN h
£ UKW-ANTENNEN ' z
;/\ FERNSEHANTENNEN o
o “\\'\'\. >
: N :
z : KATHREIN -
x Sy ANTON KATHREIN - ROSENHEIM (08B) §

KALTESTE SPEZIALFABRIK FOR ANTENNEN UND BLITZISCHUTZAPPARATE

AR TRy,

HOBOTON

FUR EUROPA
U KW - Einbausuper
Type B425 W und B425 GW

ein Spitzengerdt zum Einbau
in fast alle Rundfunkgeréte-
Madelle auch dlterer Bauart.

Preis (komplett mit Antrieb)

FERNSEH- el
ANTENNEN FUR UBERSEE
Tropen-Superhets

mit 3 Kurzwellen u. Mittelwelle

HOBOTON - BREMEN-HUCHTING
_ J

g,uf
KONSTRUIERT

ROBERT KARST- BERLIN- SW29
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| eine Hilfslichtquelle verhindert,

4 ZEITSCHRIFTENDIENST

| Fernseh - Filmabtaster der ,,Bell Telephone*:

Obwohl die Bandbreite der amerikanischen Fernsehsendungen mit 4 MHz
wesentlich groBer als die der englischen Sendungen (2,75 MHz) ist, besteht
Einstimmigkeit dariiber, daB die Filmiibertragungen im englischen Fernseh-
funk qualititsmaBig den amerikanischen Ubertragungen weit iiberlegen sind.
Man fihrt das darauf zuriik, daB man in England einen Punktabtaster mit
Braunscher Réhre und Medhau-Projektor, in Amerika aber ein Ikonoskop
mit Speicherwirkung fiir die Unwandlung des optischen Bildes in elekirische
Impulse benutzt.

Die ,Bell Telephone Laboratories* haben aus diesem Grunde (nach Electro-
nics, 7/1951) den Bau eines Punktabtasters unternommen. Der kontinuierlich
laufende Film wird auch hier von dem Leuchtpunkt einer Braunschen Rohre
abgetastet. Der Bildausgleich erfolgt nach dem Prinzip des Mechau-Projektors
durch eine umlaufende Trommel mit 18 beweglichen Spiegeln. Die Spiegel
werden bei der Umdrehung der Trommel durch Kurvenscheiben so gekippt,
daf die kontinuierliche Filmbewegung kompensiert wird und ein stehendes
Bild entsteht.

Beachtlich sind nun zwei elektronische Hilfseinrichtungen, die ein absolut
sicheres ,Stehen” des Filmbildes und eine vollkommen gleichmédBige Bild-
helligkeit ohne Flimmern garantieren. Das Zittern des Bildes wird durch
die ein Perforationsloch des Filmes auf
enen Schlitz vor einer Fotozelle projiziert. Jede scheinbare Bewegung des
Perforationsloches relativ zum Schlitz verdndert die auf die Fotozelle
fallende Lichtmenge, und die Fotozelle veranlaBt sofort die Bewegung eines
Hilfsspiegels, der die scheinbare Bildbewegung ausgleicht.

| Zur Unterdriidcung des Bildflimmerns wird der das Bild abtastende Licht-
| strahl in zwei Strahlen aufgespalten. Der eine Strahl tastet das Bild in der
| iiblichen Weise ab, wéhrend der zweite Strahl neben dem Ahbtaststrahl am

{ Film vorbeigeht und auf

eine Fotozelle fdllt. Beide Strahlen erleiden die

| gleichen Intensitdtsschwankungen, soweit sie durch den Spiegelmechanismus
| bedingt sind. Der am Film vorbeigehende Hilfsstrahl steuert iiber die Foto-

| Helligkeitsschwankungen.

zelle die Leuchtpunkthelligkeit der Braunschen Rohre und kompensiert so alle

oo p s

BRIETFKASTEN

Walter H., R.

Im zweiten Januar-Heft 1952 wurde In der FT-Kartel die Berechnungsweise
tiir Treibertrafos gezeigl.

Kénnten Sie mir ndhere Angaben (iber die Berechnung von Treibertrafos
auch fir die Kerne M 55, M 65 und M 74 mitteilen?

Die in der FT-Kartei im Heft 2 {1952) angegebene Formel fiir die Berechnung
eines Treibertrafos ist eine Faustformel, bei der zum Beispiel eine Span-
nungsabsenkung bis zu 5%, eine untere Grenzfrequenz von 30 Hz und eine
Permeabilitdt des normalen Trafoeisens von 500 angenommen wurde,

Wenn man diese Werte in die Grundformel einsetzt, die auch den Quer-
schnitt des Blechpaketes und die Eisenweglinge des Blechschnittes enthalt,
dann kommt man auf den genannten Ausdruck. Werden die gleichen An-
nahmen auch fiir andere Querschnitte gemacht, so ist das Ergebnis nur ent-
sprechend der Wurzel aus dem Verhidltnis der jeweiligen Eisenweglinge zum
Querschnitt der Blechschnitte verschieden, Eine kurze Nachrechnung fiihrt zu
folgenden Multiplikationsfaktoren, wobei der 42er Kern mit 1 angesetzt ist:

Kern M 42 M 55 M 65 M 74

Multiplikationsfaktor 1 0,8 0,73 0,67

o ~ 134 107 98 90 % Jrg
Aufnahmen vom FT-Labor: Kunze (S. 294). Zeich-

nungen vom FT-Labor nach Angaben der WVer-
fasser: Beumelburg (13), Stegmeier (15), Ullrich (14)

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GmbH, Berlin-Borsig-
walde (West-Sektor), Eichborndamm 141—167. Telefon: 49 23 31, Telegramm-
anschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur: Curt Rint. Westdeutsche
Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt/Main, Alte Gasse 14—16. Geschaftsstelle
Stuttgart, Postfach 1001. Nach dem Pressegesetz in Osterreich verantwortlich:
Dr. Walter Rob, Innsbruck, FallmerayerstraBe 5. Postscheckkonten FUNK-

| TECHNIK: Berlin, PSchA Berlin-West Nr. 24 03; Frankfurt/Main, PSchA Frank-

furt/Main Nr. 254 74; Stuttgart, PSchA Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen beim
Verlag, bei den Postimtern und beim Buch- und Zeitschriftenhandel in allen
Zonen. FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich mit Genehmigung der
franzésischen Militdrregierunty unter Lizenz Nr. 47/4d. Der Nachdruck von Bei-
trigen ist nicht gestattet. Die FUNK-TECHNIK darf nicht in Lesezirkel auf-
genommen werden. — Druck: Druckhaus Tempelhof, Berlin.

_lif

Gulsche1

FT-Briefkasten: Ratschlige fiir Aufbau und
Bemessung von Einzelteilen sowie Auskinfte
iiber alle Schaltungsiragen, Réhrendaten, Be-
stiickungen von Industriegerdten. Beantwortet
werden bis zu 3 Fragen. Ausarbeitungen voll-
stindiger Schaltungen und Berechnungen
kénnen jedoch nicht durchgefiihrt werden.

he unten

Auskiinfte werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten, den Gutschein
des letzten Heftes und einen frankierten Umschlag beizulegen. Auskinfte von
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK wverSffentlicht.

[ Gutschein fisr eine kostenlose Auskunft FUNK-TECHNIK Nr. 111952 |
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Sieben-(Neun-) Kreis-Achtréh ren-Superhet

Graectz 157 WR

HERSTELLER: GRAETZ’KG., ALTE NA /WESTF.

‘Stromart: Wechselstrom

Spannung: 110, 127, 150, 220, 240 V

Leistungsaufnahme bei 220 V: 65 W, in
Sparschallung 35 W

Rohrenbestiickung: EF 42, ECH 42, EF 43,
EAF 42, EB 41, EL 41, EM 34

Netzgleichrichter:
Trockengleichrichter 300 B 100 (AEG)

Sicherungen: 1 A/0,5 A

Skalenlampe: 2 Stick 6,3V, 0,3 A

Zahl der Kreise: AM7 (FM 9), abstimm-
bar 2 (2), fest 5 (7)

Empfindlichkeit: (uV an Ant.-Buchse b.
50 mW Ausgang) UKW: 12..15 uV
(22,5 kHz Hub); M: 20 ...30 uV

|

Wellenbereiche:
UKW-101 MHz ... 85 MHz (2,97 ... 3,53 m)
Kurz 18,6 MHz ... 575 MHz (16,15...
52,2 m)
Miittel
583 m)
Lang 344 kHz ... 144 kHz (872 ... 2070 m)

1625 kHz..515 kHz (185..

| Abgleichpunkte: s. Abgleichanweisung

Bandspreizung: Kurzwellenlupe
ZF-Trennschédrfe: 1 : 180
Spiegelwellenselektion: bei 600 kHz

1: 1000, bei 1600 kHz 1 : 100
Zwischenfrequenz: 472 (468) kHz; 10,7 MHz
Bandbreite in kHz (fest bzw. regelbar):

FM: 225 kHz (fest); AM: 4,5..7 kHz,

stetig regelbar
ZF-Saugkreis: 472 kHz
Empfangsgleichrichter:

Raliodetektor
Zeitkonstante der Regelspannung: 0,5 us
Wirkung des Schwundausgleichs:

auf 2 Réhren
Abstimmanzeige: Magisches Auge mit

Doppelbereichanzeige
Tonabnehmerempfindlichkeit:

12 mV fir 50 mW Ausgang
Lautstarkeregler: gehdrrichtig
Klangfarbenregler: stetig regelbar, mit

Bandbreitenregelung kombiniert

AM Diode; FM

Ausgangsleistung fur K 10 %: 45 W
Lautsprecher:
System: elektirodynamisch
Belastbarkeit: .6 W
Membran: 214 mm ¢
AnschluB fir 2. Lautsprecher: 5 Q
Besonderheiten: Stromsparschaltung (er-
mdglicht rd. 30 W Einsparung, schont die
Rdéhren), Kurzwellenlupe zur Dehnung
des KW-Bandes an jeder Stelle, Licht-
bandanzeiger zeigt die Stellung des
Tonreglers optisch an, Wellenbereich-
anzeiger auf der Skala.
Gehduse: poliertes NuBbaumgehduse
Abmessungen: 600x 371 %295 mm
Gewicht: 14,3 kg

abecdef ghi kimn
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Abgleichvorschrift
Die Reihenfolge des Abgleiches ,zuerst FM und dann AM"
ist unbedingt einzuhalten! Die HF-Eingangsspannung ist wah-
rend des Abgleichvorganges so zu regeln, daB bei FM die
Spannung an den MeBbuchsen etwa 4 V und bei AM die
niederohmige Ausgangsspannung etwa 0,5 V ist.

A. Abgleich der Zwischenfrequenzkreise

I. FM (10,7 MHz)
1. Der Empfanger wird auf ,UKW"* geschaltet.

2. Ein hochohmiger Spannungsmesser 0.. 10V (Réhrenvolt-

meter oder Mikroamperemeter mit 100 yA Vollausschlag
und 100 kOhm Vorwiderstand) wird an die MeBbuchsen
der Chassisriickwand (von hinten gesehen rechts +) an-
geschlossen. Die MeBleitungen sind abzuschirmen, um
Riickkopplungen auf den Eingang zu vermeiden.

3. a) MefBsender mit 10,7 MHz iiber ddmpfungsarmen Kon-

densator 5000 pF an Anode EF 43. Oberen Kern BF III
herausdrehen; unteren Kern BF III und oberen rechten
Kern BF Il auf Maximum trimmen,
b) Mefsender iiber dimpfungsarmen Kondensator 5000 pF
an Anode Hexode ECH 42, Linken oberen Kern BFII
und rechten oberen Kern BFI auf Maximum trimmen.
MeBsender iiber dimpfungsarmen Kondensator 5000 pF
an Oszillator-Drehko UK (rechtes Paket von hinten ge-
sehen), dann linken oberen Kern BF1 auf Maximum
trimmen.
Ein Mikroamperemeter mit Nullpunkt in der Mitte wie
folgt anschlieBen:

e

d

an Mefi—
buchsen

U.f{‘ Kontakt p bzw.q
o oM des Schisbeschalters

ZiomA

e) MeBsender wie 3c); oberen Kern BF III auf Nulldurch-
lauf des Mikroamperemeters trimmen. Es treten zwei
Nulldurchlédufe auf. Derjenige ist zu wihlen, bei dem
der Kern am weitesten hineingedreht ist.

4, Nach erfolgtem Abgleich sind die Kerne mit Wachs

festzulegen.
. AM (472 kHz)

1. Der Empfinger wird auf MW 1620 kHz eingestellt, der

von 0,1 uF an das Gitter der ECH 42 (Kontakt b des
Schiebeschalters im Aufbauteil) gelegt und zundchst beim

. Dann legt man das MeBsenderkabel

. Das MebBsenderkabel

Bandfilter I der untere, dann der obere Kreis auf grofBite
Ausgangsleistung abgeglichen. Hierzu mufl der Kreis, der
jeweils nicht abgestimmt wird, durch einen Widerstand
von 5 kOhm beddmpft werden. Letzteren legt man zwischen
die beiden entsprechenden Lotésen der Bandfilterplatte. An-
schlieBend wird der mittlere Stiftkern im 1. Bandfilter
herausgenommen. Es werden nun nacheinander die obere
und die untere Spule auf gréBte Ausgangsleistung abge-
glichen. Nun wird der mittlere Kern wieder eingesetzt und
es erfolgt noch der Abgleich der mittleren Spule.

Es treten gewdhnlich zwei Abstimm-Maxima auf; dasjenige
ist zu wéhlen, bei dem der Kern am weitesten hineinge-
dreht ist.

mit der normalen
Kunstantenne an die Antennen- und Erdbuchse des Emp-
fangers und stimmt bei gleicher Einstellung des Mefisenders
den AM-ZF-Saugkreis auf den kleinsten Ausschlag ab.

. Nach erfolgtem Abgleich sind die Kerne und die Kompen-

sationswicklung mit Wachs festzulegen.

Abgleich der Oszillator- und Vorkreise

Die Mitte des Skalenzeigers soll sich bei vollkommen ein-
gedrehtem Drehkondensator mit den rechten Endstrichen
der kHz- bzw. Meterteilungen decken. Der Skalenzeiger ist
nach Loéten der Schraube am Zeigerschlitten entsprechend
einzustellen.

FM

. Der Empfinger wird auf UKW geschaltet.
. Ein hochohmiger Spannungsmesser (0...10 V) wird an die

MeBbuchsen angeschlossen.
wird mit den Dipol-Buchsen ver-

bunden. (Der MeBsender kann unmoduliert sein.)

. Der Skalenzeiger des Gerdtes und der MeBsender werden

auf die jeweilige Abgleichfrequenz eingestellt und Trimmer
und Abgleichkerne so lange verstellt, bis am Spannungs-
messer die grofte Spannung auftritt, Die Spiegelfrequenz
liegt héher als die Abgleichfrequenz. Das Maximum. des
Antennenkreises liegt sehr breit. Der Abgleichvorgang ist
fiir beide Abgleichpunkte wechselseitig so lange in der
angegebenen Weise zu wiederholen, bis keine Nachstim-
mung mehr erforderlich ist. Der letzte Abgleichvorgang ist
der Trimmerabgleich. Dann werden die Kerne mit Wachs

Lautstirkeregler voll aufgedreht, der Klangregler auf ¢ e,
.dunkel” gestellt (Bandbreite ,schmal®). estgeleg.

2. Ein Ausgangsleistungsmesser (Spannungsmesser 0..1V) Abgleichpunkte: : .
wird an die Buchsen fiir den Zusatzlautsprecher (Ausgang Frequenz Oszillator Vorkreis Antennenkreis
niederochmig!) angeschlossen. 88,5 L 46 L 25

3, Ein moduliertes Signal von 472 kHz wird iiber einen Block 98 C 47 L1

Die Abgleichpunkte sind auf der MHz-Skala markiert.
(Fortsetzung auf S. 308)
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PERTRIX-UNION G.M.B.H. FRANKFURT/M.

e

durch das preiswerte

UKW

Emmbaugeridat
UK 383 WIGW
Ein 9 Kreis-UKW-

Einbausuper.

Geeignet zum Einbav

in jedes Rundfunk-

gerdt aller Fabrikate.

*

Giinstige Teilzahlungen

6-RLTENR (WESTE)

6 verschiedene Bauformen -
Vollkommen kreisrunde

Richtcharakteristik - Emp-
fang aus allen Richtungen -
Fir alle Wellenbereiche -

O

Hirschmann

Radiotechnisches Werk
Esslingen am Neckar

Ry - Elhos begser ind billiger dewn je!

Sakelit- Rohr: Alw-Recher:
4 MF 350,385 DM -.T5 16 MF 350,385 DM 1.50
Bt - . . . =.956 32 - . . - 1.95
16« ¥ ¥ 1%1.20 60 - _\{\ 2.50
32 - . . 1.66 ] 16+16 2,40
50 ; 2,10 | 32432 ( h 3.10
16+16 - = AN - 2,10 ] 50460 - AN 486
4 MF 459(5\50 DM -.85 B8 MF 45@1550 DM 1.36
B R 1 s R e BRI T
16 1.56 o 2.75
32 - N 2.30 3.15
8+8 (AN 1.80 2,10
8+16 ° . . 2.10 3.05
50 - 160,200 1.40 4,80
5%, Rabatt ab 10 Stiick, auch sortiertl — Ein Jahr Garantie! — Niedervolt-Liste bitte
anfordern. — Nur fir den Fachhandel. — Keine Zwerg-Elyts! Preise netto Kasse,

8- und U-Bahnhof Neukdlin (2 Minuten)
Guditisscl Uglh 3D 18 UM Tel, 62 12 12

4

Soeben erschienen!

DR.REINHARD KRETZMANN

INDUSTRIELLE ELEKTRONIK

Din A5 . 232 Seiten - 234 Abb. - Ganzleinen Preis - DM 12,50
Erstmalig in der deutschen Fachliteratur

Ein Werk fir den modernen Betriebsingenieur aller Zweige der indu-
striellen Fertigung — wichtig fir jeden HF-Techniker

Der Verfosser dieses Werkes ist einer der bekanntesten Fachleute fir
industrielle Elektronik in Deutschiand. Sein Buch ist eine Arbeit aus der
Praxis und dient sowohl dem HF-Techniker als Unterlage fir neve Auf-
gaben auf diesem Gebiet als ouch dem Betriebsingenieur, dem hiermit
wertvolle Anregungen zur Modernisierung und Leistungssteigerung des
ihm unterstellten Maschinenparks gegeben werden.

Zu beziehen durch Buchhaondlungen, andernfalls durch

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH

Berlin- Borsigwalde (Westsektor)




AUS DER NEUEN

s 1

PHONO - QUALITATS-SERIE 1952

Bis zu
65% Rabatt

erhalten Sie auf Grund meiner neven

Nettopreisliste

Auch ich méchte Ihnen nicht nur .
EngpaBB-Typen
sondern alle R8hren liefern.
Ich bedauere daher die Linie (feste l

Bruttopreise — feste Rabatte) auf-
geben zu missen.

ROHRENSPEZIALDIENST
ein Begriff
fir Qualitét, Lieferfahigkeit
und prompleste Bedienung

GERMAR WEISS

GroBhandel . Import . Export

FRANKFURT,MAIN
HAFENSTR. 57 - TELEFON 73642

KAUFE ROHREN ALLER ART
GEGEN KASSE

ein vornehmer Plattenspieler mit eingebautem
Phono-Chassis 3210 PE fir 333, 45, 78 U/Min.e
Plexigum-Kristall-Tonabnehmer e ausgezeichnete
BaBentzerrung e System fiir Normal- und Lang-
spielplatten leicht auswechselbar ¢ 9 g Auflage-
gewicht @ hervorragende Tonwiedergabe o
Klangregler e federnde Chassis-Aufhéngung
fiir Wechselstrom 110, 125, 150 und 220 Volt

Kaufgesuche

Radioréhren Restposten,
Atzertradio, Berlin SW 11,
Réhren-Restposten kauft laufend Réhren-
Hacker, Berlin-Neukolln, Silbersteinstr. 15,
S- u, U-Bahn Neukolln (2Min.}, Ruf 621212

Kassaankauf
Europahaus

50 Perioden

Perpetiuwm-Ebnen

ST. GEORGEN SCHWARZWALD

Phono-, Radio-, Schallplattengeschiit,
2 Liden, mit Reparaturwerkstatt, 15 m
StraBenfront, 70 qm Vorgarten, geeignet

Verkiufe

fiir Fernsehen u. Elektroartikel, 50 Jahre

bestehend, vollstindig eingerichtete Woh-
nung, ohne Tausch, wegen hohen Alters
und Todesfalls verkduflich oder Tell-
haberschaft. (B) F. Z. 6921

RADIOGESCHAFT
bei geringer Anzahlung
in ginstiger Yerkehrs- u. Laufgegend
zu verkaufen
(B} F. W. 6918

Verkaufe giinstig 75-Watt-Verst. Radio

Mevyerstiive ‘sude:braruu

Wir sudien fiir unsere

ENTWICKLUNGS-, KONSTRUKTIONS- und
TECHNISCHE YERKAUFSABTEILUNG sowie
FUR UNSER PRUFFELD IN HILDESHEIM

befahigte und erfahrene Ingenieure auf den Gebieten der Rundfunk- und
Autoempféngertechnik sowie des Fernsehens, Fir den technischen Verkouf
werden Bewerber bevorzugt, die englisch und franzésisch sprechen

AuBerdem werden jingere Krdfte als Nachwuchs fir die gleichen Arbeitsgebiete einge-
stellt. Desgleichen werden noch einige jingere Versuchs- und Rundfunkmechaniker gesuch!

Bewerbungen mit handgeschr. Lebenslouf u. Zeugnisabschr. sind zu richten an:
Personalleitung der BLAUPUNKT-WERKE GMBH., Darmstadt

o 4|chlungsb|ec|'e
| ForUKW-Antennen
Rohrsrorkan'h blsl'iu

'ROBERT BRUCKEL l
echwaren-Lang Géns i.H.

Wir erweitern samtliche
ROHREN-MESSGERATE
(Bjttarf & Funke)

/

und liefern
ROHREN - PRUFKARTEN
alte, nevs u. neueste Rihrentypen - Reparaturen

FUNKMECHANIK DUREN ~ RHLD.

Schaltungen
europ. u.amer. Industriegerdte
Verstirker u. kommerz.Gerdte
Einzeln, in Mappen u. Bichern
Fernunterricht
in Radiotechnik und Fernsehen. Techn.
Lesezirkel, Fachbiicher. Prospekte frei
Ferntechnik
Ing. H. LANGE
Berlin N &5/ Luderitzstr. 16 /Tel 468116
HA.WUTTKE
Frankfurta.M. 1, SchlieBfach, Tel. 52 549

Gmateurbedarf

Sonderangebot, fordern Sie Liste.
150 Widerstdinde, 30 Kondensatoren,
10 Becherkondensatoren, & Elektro-
lyt- Kondensatoren DM 15,—

FUNKLABOR BRAUM, Konigstein Ts.

Abgleich, Prifung, Reparatur sowie
Einzel- und Serienfertigung von Geréten

ochtung !
[SONDERANGEBOT IN UKW-PENDLERN |

Ein Restposten von leistungsfahigen 2-Réhren - L'KW -Pendlern
wird zu auBerordentlich ginstigem Preis in grofen oder
in kleinen Posten verkauft.

ANGEBOTE ERBETEN UNTER (US) F. Y. $920

Readioskalen

Skalen fir Mefgerédte usw. gedruckt und gepragt, bus Glas |
und Kunststoffen aller Art fir die einschiGgige in,duﬂfre
liefert kurzfristig und preisginstig in bester Aus?uhrung

JOSEPH REISS . Techn. Kunststoffwaren- u. Glasskalenfabrik = TE




